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35h dl Lune Gill VU 
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Gall soul dise Cal OV Lie Cold 35 1-V xs 

du ball oudxtl VV 35e 

(PNA 1€) dal lo ge dire OLIS Dole CS V-Y 5e 

ol «sy à OT € lil Je dl £-V ae 

ÉlQI yDlno 80] 8a>-9 dif 0-Y 35; 

YA1E/V01 og Use ALAN MU Je dl 5ladl T-V x 3e 

Ye pla) dl deuil ts Baxtti ab doll dmogol 5425 Qi CII V-Y 25 3e 
OAI dass dll 855 dyles Qu Sbaxtl A 25 ve 

EL Oui axe À 5e 

+14 Job Gal Do 3888 \+-T >» 

à gl SLI Gb] & dé) Sholibl WT 3 

vit ele dial GUaLuls dl 39 qu Épartubl 825 gleizt Cl);£eg g5l5 Y-Y 25e 
LUI GLSU Ciball AS Lila Eaux \V-Y 23e 

FA\A plu) OÙ dll} étui de ET mi 

Lil deSgodl 1OlLo NI 655 10-Y 25, 


ds cl dll 4,1, 
SUD Olonl Gate à dub dise ul dugll Ja 
S eus li ais 1FA Je à Gi «www:Ip.govb) 
Os il ol QI LL damstl AU Gle 
able Jr doll, Slide «121 does ol aies 
dl SLI ché à Las pal Ge ble bd 


VF gè5 (M dial 4 Shui did du luNl dagtl Joss 
Lil] gl 2 he depl,e & «OLLyI à LE 62e 
LUI és es Lan Shyljel Lans Çdl db 
DB pa ûe (gi put Ge nols yeà JL Lai) sa) 
à UE dl x os LS «(is yle Di à $ legs vi) 
els SL Je dot) Lai Cire dœlres 
si Loyés alle dial Slioxbls Still (3529 
SLisss Wliëles Lyles) dipl os Glelipl sols 
dla IS GS AA 3,85 & Le ds (Ca al 
Sleslebl AI Jos $ Soil HSE ze les délà sl 
dl Jsesll 5e 39-gopdl Sax Of pt Ge + 1V/TA 65 
AU Glelol au 25B9 

ae I Lxgrls LU Labat Gal Ge el ds 
de & QUI Gloul outme LES DS Pers Fete Cle 
SLLOYI Je-à5 à 89% & At) dolce déleth) Gsloäll 
DIE Je dus, Cl 5 Ge Obl Les (ul 
VA A/VWV 6) OL es F+\E/Y01 &è) dti di 
el gl diss dis Do PeTe/ AT & 8), dell dass 
6) dial SL LL jo) Ga5B9 de VA à 
PAT 6) Glaxbl d95B9 Y+ WA: 
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ds V9 Ve Go GEL dädl sie Le 915 189 Ge 
dobe à; ls Cu Gi sg dal 3559 US 6 Le 
Ye GlalsVls x 8lg)l 0 à dal 3385 5 dre 
du 59 da ils Global Le à) Gi, aa 5 S 5 
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dooil Gb) (oui) din (ne dl doi 
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dou doll déclieVl sLælo deuil qu aès 
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AJSVlo «(0,7) Gal poils dcouls (EN) mgibl 
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(AV) Lui dis ÿ ès (AV) dLalall di Bo We 
LoSgodl JS is I dabatl SUR Jai ie UD 
SL dal G ojliol 65 I pale SL à du 
de/80,€ OU ul I GE d>js Cab V+V+ ge 
Jgà AB OV, d LI] F+\+ ele dci d5lèe az LB 
ge) Ve ele Qi> Fe ple Ge BUS Bols ét lie 
QUA) FM ele G Lib Glèssl ge (ILE QI EVYO 
Jet Ses eve ele & ALI Lyiss J Je di 
Gi à (EPI, 2020) Jos A+ Jo e VA 5, GLy 
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À Bpljs pros Lu JE JÉes ll SL 
ll dell Glggdls gba Re Ye 11/ 1/10 35 
lu ss dus heyyl élues dbuls og dur 

duos] 8,515 Di] go>yll cd BI 


OLA Sislile SAIT Ÿ,F,5,r 
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Li 95H & Gold dl goslls 

CNLo à DL 35527 ds el Cons del ge ol 8, Si Fe11ele G » 
Ai Vire à gobell delle pdt 
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bulle eh Dlaÿlé Çesll ésls5s Léleb 

a Dole) ENLme duo deluall 8lj9 go dStie Los dbs 18e G » 
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BD Bsgune (8 dial Je &uls Sl)LéxeNl 


gs «y oul dunxrll e1S, à Ge dsguts cdtull 8j tel 
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Joel iloël SLetS BL] po ét 55 b LS .d ul 83oV 
dll ea duscl 355 (01 Cl salle à dliVls «és 
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dy 8) & SLI Siolssls à Std Sal 
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Gi ps ol $ dub) dl Slaliul LL] God 
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diboll dll deg Cole NI SIN Lib gl digesil ju 
lo GS Guorutl Le dubai Sal lus 
SIN ble ce AU dusoibls dibtt SA 35 3559 
gl eee 65 US SR ble pla ÙT G us JR 
ble ge 2 al Jos SL 0 ÉLall polis die dois 
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LUI deal Base» LL Byatus (29 V+\1 ele 
OLogles eLI5 ES $ Le il dub Cluuge Li] à 
gs 81 y «lg QI ; Dre 810) els Élg QI ; Lx 
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14) lo SI De (je dot 89 à Jleës ct Le 
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Dabils OL 6 DS us ge is JL G do 79e ne 
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sl lie pad x SV Lola) Glrllo 11-2898 es LS dix 
& lg 635 of LuRe V ss le QI, Lle dE Léyle es poLall 
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Légrlei Q > DLU pué Je25 Ql9 «bye OI 8519] dise ee CS gll lie 
Leilel LL Jioés ès ei ces 
y ble Ge al plall po olll JEskl 
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- Research on aerosol dynamics, chemistry, combustion, computational fluid dynamics, 
instrumentation, and controls 
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- Analytical testing and training services covering various sectors including water, soil, 
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Si Lt J/e-xle 


aris ESS désrls dxbul OU dissis (GU5 délLes doi oUbl Gi 
de all slxel ce JL Le 4591 & dlletl call G pall ol platul Bols 
désril Ut Je doll ge Carl si/5 Sslbl Vi ol 
3811 alé ile (I dabitls 8saxbla de guotlo sat) (SLluol soul Gall + 
OS Je El hall JS Ge d>gtabl Aile lu] 7e je Ge SUaë «els 


Jaëll g>1) del SL Ge dusl Ge I soi Le «Labs AS 85l5s 
(Glsäsll Glyasll us - 


éoleul J| Sue lu JE ge j5=1l QI dll Go ,hi bye plixtu 6u8 (aol) 
.(Moussallem, 2018 b) Lula lo 


el 8 Li gmail al ot poèbl ès al (soi 
ggeuSV Glotus wlèssle co uS dupoloull à >) 
JU Ju ss lLagl çuge JS dos «OliEI 
dJ GUI g OI qu Vl Gbgtus OÙ > 
Ÿ Ge Ji Q} het ub ja 825 gigo xl où ël, le 
Baydoun et al., 2016;) <à all Jai JL > J/exle 
dll Slot ÿe HN 65 .(Saadenh et al., 2012 
O Ge GULI 80 (ou ll xl à daeuS$U dipl oul 
d Goys »85 279 (Haydar et al., 2014) J/p-ls Y49 
Jele VF ru SNU dx goul doll (sgiuue Jugte 
BL 65 SLägdl use G J/pale ++ QI des OlyS5 
€ Ge s90ll ai à SI GggeuSVl Shot Col ge 
Lolgtus Lust #b Lio (Massoud, 2012) J/6xle Vo 

(EI Naïjjar et al., 2019) J/e_xle V,1 ol] 45 
aus dJle 09 of Ji Li Sat Ghgtus Jus 
e—5 A9 oi xt) ji bo mkl j5Labl Ge JS Là nai 
391205 oxëls)9 GUAUI G lé ugäl Gbgtus QLe gta) 
Abou-Hamdan et al., 2014;) Gus ie Ë J/e-xle () 
sb $ Las al Slot JA .(Saadenh et al., 2012 
A5 +60) Bodo JS is Gal QI allo Sox 
EI-Nakib et al., 2020; El Naÿar) (Jlsll Le J/pxle 
OÙ ul Gotsl «lil (Les Là .(et al., 2019 
ar xs Jleàle 10 j5L25 Jijel @ libistnns dupe 
Abou-Hamdan et al.) d sue Co d sëlg)l Gb] 
Se €0 de Chel dooull & SLI CSS Lis (2014 
D OL4t 19m plee Lesams (J/pale +) doll 
Vos Jet gl dal a 8lof & Sbortubl Cisol,s 
Lalgtuuo Luwote GS Lis (Massoud, 2012) J/esle \+9 
dB .(EI-Nakib et al., 2020) Jens VF Oops ai Ë 
Jeile +AŸ Dugie Sul Ge Got doi enalp] Lai 
Del] js al] ui Jl;= V .(2019 El Najjar et al) 
CD pes > Libos sl) Lg & Gall 
J9Labl pouds déxgie Dons ai Le La6 Bal dulss 
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di dôgadi ot GlUb Job Le deuthi ob Du .V-Y Jon 


UV Glus à doulti oUbI pu dl 


Alameddine et al., 2018; 
Rachid et al., 2017 


Fayssal and Slim, 2015; 
Khadra and Stuyfzand, 2018 


IDRC, 2017 


El-Fadel et al., 2014; El-Hoz 
et al., 2014; Kalaoun et al, 
2018 


El-Fadel et al., 2018; IDRC, 
2017 


pli has Le dell obbl Gui Ge QU UNI Ge 24 + 


Ye pl G Jpale E60Y QI] 338 Gbstus CVuxe Sol) 
Lil de Jaié VE Cut @5 Fe 19 YAY Gale du late lus dé 65 D \V: Loi Ge 


Jus le 9 dde 


plage (gd Ÿ Ge 055 UV lie degle CS 

CisLa5 53 dois dostil qu dssloll dll à dsl borne OÙ 5 dE ele à 
VA ele à lgibozue dylès Gl,s CN 9] oise 

LU JE @lS Ÿ Ge HS dl obo/däxll oUbI dggls Cal 


doyls ddl Slèg4l 


nm) 
gl G 67 &éee — YVY SUN LLall lsll Jlezl Gbgtu US 
Jlgale Y,ET+ — VA 24510 dal slsbl Jai bots 
jus de io 6 V-Ÿ Jhue pui oe/Däxli oUol) Qui glaull dix Of zèsitl cblb 
VA ele & JL d=ise disläe dsolill Léle YO HI 
&JU oi Gus de dsl Jolbi G Jul of so gba; 


5 ylodll ble  G-mall Gall SL >, ll 
Are du (jai AIT p9 deb debit Ge BL 
Lao) 65 D YA Ge Lyxez 65 1 Gluxll 5e ZAY à 
dle-dl es FeF9 Fair ele us Col Je däls à 
à Seal ob Gus ©, bi au LIL & (IDRC, 2017) 
65 => $ di Fee Vs Feet Cle des Laser 65 
LS Clugl auor 6 d UN SL Ge Là ësl 
dsl slt dsdodl s5 OS pusbl Ge ul a 
(El-Fadel et al., 2014) à L y GôLaul 8528 dla  xi50 
est 65 one G (Gomoule jus sn ps Grälare à 
pheul du LS deg) À doi Ge dite LT 
gs 51 dl) Liv last 65 ue  disloùl L Se 
5 .(Nawas and AI Koussa, 2017) Ms ällo gb 
el & «rslons SL dti lu Lési dust JON 
8 dll SLiglll Ge d Je Sbgius Ge DUNT 65 
Cu GUaUI 81 Led ol & 8550sbl VI pare 
ds \++/09198 JS ës Bis €++ QI Short Cbos 

.(Amacha and Baydoun, 2018) 


Dot dog 4 db cn 1 Sul of 
D LS «dla ogu mo di I à AS UI GListklo à LA 
az à dégall oo LUI Goal db Jos SLI 
Lacs (si als blS os es à QI dut OL eLal 
LS yaVI dal dilos IS ynlms job Gigtus ge 
Amacha) & I oL4t 854 tb à ball d all à oliiog 
ol Seb Lil SES IS .(and Baydoun, 2018 


DE Janus didopdl oil LT ali dote Le ll 
as > JJ Slt De 59 SN Ge dual] LM] 
pal ou Gus QI JS d pass dell j5Labl QI 
OÙ 0e dy dune UT Glil dot mal 
851,5 Les methemoglobinemia 5859 (I (558 
Slot gl) jus 65 LL IL à Lol | lo 
dés & 859 0h NI eine à dégodl ob Six 
Gi ol sf QU à le y Lalezs Le eau 
e— LUI ws—> 6 (2018 ,Amacha and Baydoun) 
Ds Dis CII Ge d'âlie Gbgiue Ge 39 xl 
Doi ab ul à) (ao TG Gi ot yo 
Ba >l9 15 OÙ 299 Li (Saadeh et al. 2012) (8Lixls 
$ ol eu Qpl, 8 à lo due Fi doi 5 L 58 
es .(Darwish et al., 2011) (wsV gLayI) J,5 d'lare 
ce LA Se den G UNI Gls qui 6 gl 
Do Jus .(Baroudi et al., 2012) Sul SiSS glass, 

Bo Ji 5e Of I dsuesbl LUE & Gil 
QUAD EST (es der ulSUl dissout Lt LD pis 
JS is dose OH YI 8 dusnlo Es dsl ol 
Su JUS; AUS 59 m9 «5 xl de Ù le 
dj pue à5 Ge DVI à ol + 855 (0) 8 SU plu 
uy—79909) RL Sol 69 65 .(Appleyard, 2003) 
d SA GG LU GO eLaf zur G déoxl oil 
Sal lie Dur le dus CU G US 
plage | of à Hot Call Gal à hi je mal 


.<Q 


des dde FT déc si puit Ve pal G dlios 
gaz dope à &f UJ Cale 8liebl oLuol dâlie dde 
2: les db «dd ju Sig Ge dl CSS Si) 
ÈS JU G ASUT pp SU dub dom) CS 
plal & cpu ol /E bel dual doll Giball el 
Slaztl ob Ge Lysor 65 dl Glisl Ge XEV Of FAT 
OL gogo pas us ASS 6] LS Léol5 gb 
VAS do al Clotul sie Le 84à LU à 
CSS LIN ous SIL QU] > itèo eat cms Jp 
Lg SU glgall SloL Lalàs Qi oi ducs 
8 Lg Glus doi 65 Gil OL j5lae mio Gs de 
HEO Ge ST ge (F1) Ca uioul/dblall d all dobte 
Life Globe Labs laser 65 Cl Slusl auor Ge 
65 «ds + +/09788 JSC5 Bdog Ve Ge el Go «sl 
09519 ile ussS JS Ge dgbe ST dulss slt] 
ou Ps FY ge oLubl dicgi Gi, Cul Fe 1V eLll 
LU JA ul ob) gpl et doux ul à gl 
df dual Gags 289 +169 FAP Cle es Gays ul 
dsl L'Sdl dise CSS Slial guoz LB Je 
LL Ja JS parus CSS il SLil;sul ls à ll 

Gal gl go Dia 


delai & pui ob) £,5,5, + 


Solil Eu 4 SUN ddoluull à âbibt e Be sl>ol 35 
dJpbl) deglebl Le ouall al olie Li pas Lau 
obdls cdLall SUN Ge ledoll valals (dsslualls 
su 0e pill ial SLR) Je «eh cola 
Ale dus Jeu) agis 2Ll plar ul 2 ji ps 
die Of T5 dd gi de VI Ge pl de tul 
245 Jul Job Us dontus Gilal Hull Ge HV+ 
do Jai us à St LU ot of GI St, aaul 
gs 8dortt À Jyb Gall Gal ous Jlep Ge 10 
dela deb des déjss Léa of 5 6 (2 NL Le 
Abboud-Abi Saab and Hassoun, 2017; Merhaby et) 
ddl À Abu covar us IS (I à ëLSVL .(al., 2020 
Sri dcuui) dsslarëls dolous duel à à5i à St 
Läi 4 5 Lui oi ; ts .(Kazour et al., 2019) 
Does Ge pl ee La pu Lil GLSoltt Vo ao 
EI-Nakib et al., 2020; Geara-Matta et) à als à ds 
d_wl;s col èf .(al., 2010; Houri and El Jeblawi, 2007 
d Je Ole Ge VV eLal  dgnus Li mo Laiel 
Oluas (je DL délit so D diouns Sie Ge 


OLA Bose À hall CL5g So paugl dl les LS soul 
QU lulu Ge JA se Le nat SLEVI lies 
deb 360 65 2x2 V ds oi Ji & co 21 
lsbl & > sum Jdll GLS SLS,6 dé ob 
SU els Ge OÙ. LD S dS à lors (ul 
es Les le ds ol dl G 5979) I Le JS is 
gUS CLS, Ge gb +,0 QJ das Le 2 27 Lgola ul 
Byll - \+ Dali z21)) (MOE, 2016) 915 ouxxe Jndll 

(Jsola) 4 SSI sis Li 


JR JlomtudU LL dus gi PTT 


oi de Gus AU JiLatl & oLubl dues ed 
dou & oi Giolie) SRE go ci je ÈS 
LS .(MOEW, 2012) s4xb > 15) La,sc js A3 
Les de ah Que 2036 OLA a haëbl she 
ge DU dolail Le Lt Ré délie Lau OL 
9 bolelo doguodl A EN Jaëo dub ul Lo sal Ji 
#5 499 .(Ayoub and Malaeb, 2006) SL ,Rt 
SANT 0871 65 El (got Le OL duesu (ib9 
I LS ot5 d ball à all dobiros cudoul es 
Lyses 65 il ol lie muez Ge 70F à VS 
WHO and) &_él4l dus ul JL à jou LL Ge 
AVS OI Gay 5979 gti ©,4bi (UNICEF, 2016 
Ooyp $ ob décss CSS Es OUR Gus dla] 
az de 4 0 le d] aps «LS fo ul Su Jups 
goes LOS El got Lhe Lysas 65 dl Gliusll 
(J/pèle *,Y>) Jude 8 JR is Lai lotus (Les 
JB 1h dune ble JS is Le «il 38 Ge 
dul)yl eds Le El OI IV LL plage ul pus 
os dons Les does Vol à ul ge 21€ df JA 
Co y dulys & (GoL/UN, 2018) Lab ja bi ol 
lus dues Doys ol d'uwéog Lèudol es ÉLäVL 
dis s eu ps çgoipdl Dig olio dues Jill Gi 
gl Lois Fee 9 FAT Cle Go Gb obe 6 ol 
De Sly ge MU GG LUL je GR dl til 
dl—ill du ous duugs à cé mail y5i Je Lei 

(UNICEF, 2021) goœl OL oLue duwÿs 


ok golge Lis il Lib és ge ul steel 5] 
Lot OL Lol gs G pète do] dus) HIS à 
as! JI;5 V êliebl oLb gl doll à all 89159 es 
Lodel 4 us cel «Jen d ul je GS EN 5e 


dolall Égoul) (gli vale 
el pol) Qilogl 35 


ÆACNRS 


Gui GhLiUI ob dus 5 
2020 


ol deg DL y 355 De Fete più VY B5ge 
dU $ du 
NCMS-CNRS, 2019 : j4al} 


Ve Gale BELL F1 6 GS doll -Y Jon gdl ax 
oL4s de) Ladiye Lipolor 8e Lot gti ya VV 
&lge & (ol 5929 9Û/9 dlell yeà (all Là al 
Lg oles SI LI dico GS Gble-ädl Lei BjLiée 
désrs lolo durs DIR G og >$bl A 84 ll 
ge pl SLÏ LES 835 SlUls 909 à Layllo 39elulo 
Bleus sy4l Le Eblei À à GlnsS dot GLS 

“Lillils 
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LI CLL, .ojls Sax Ge dslgll ouai à all 
elstl ge Lil 8, deln jai s3>5 Le sg al 
& dj Goal yes gb Le s9txl es à all 
oebl,b sl G Jiise Ji He do Sos Er 
dl lotus Ge DUMI 65 LS .(Merhaby et al., 2018) 
Sig (Le 5m 345 Las doll disasl CLÉS Ge 
Jaill x 21,) dl eliog Dogs clio die mé 
(Merhaby et al., 2018) (jo) à SL SJ Bat - \ + 
ge dodlebl je 8yLaxl Là jai (of cdd C5 Go 
Bo je GuoeSVl Gba ass GI eut Let 
Sel Slulo à bal digaxl SLS,E Joe 
65 CANA-CNRS-L g 9 ès Jes JUL] 50 em à Sul 
VU Gels de lus eV pobss ibs prune «l>1 
bi (AY Jon ul) del del LL Cou sis Fe\és 
Lis Bebe $ SbesS duo 3929 de Lai pebil 
ai Lib ôletl guoz GC) ous 65 > 

(CNRS, 2014) 


Else S dus Ji gti 9Labl Ge vale AY Jos 
GLuUI Jul Job Le Soin 


Ë 
o 
E 
Olusall Ÿ Ÿ Gill 
Glxul eslal > 
Ou) li Ÿ Ÿ Ÿ olbil 
5jbyl Ste) sil 
dll Shui 
Oläwsäll ÿ sLauJl àle,ll 
jbl Stilo 
dll SLuäsl 
5jbyl St) oë)l “ lo 
dll Shui 


CNRS, 2014 : yat} 


dll ol 0,F,T,r 


dl, pbs Jde JLoul pote (ball 3 S;E 9 
Saou9 dobou)l ous due 95 puis (gd deal ol oLs 
ous dus dan 5 SE pis dl ull gti y5liae 
g bals 8e dsl à SU Chloe til Je és dll 
ablbl le Col ULe pl ob 5 er «du 

(FF 89-all) pgibls-à dy 


NV 


Fetes Fe14 à Lal,s GLS V1 4 Lolo SI ds gui .4-F Jour 


ul égal 
\(Je ++ /09)38 RAS Bas) 


SI je D -JKe 
ll ay datl Eli 
gl us 8557 Lab] -bl,b 
ele SEL -ubl,b 

db Ji dal Cite -cubl, 


SEA sav 1 sb po - al 
= < PRE 

SLslNI guae je D HL-Uele 

dl polzl Gibsll 3S,kls doxdl Gaz 

ne - - she 
geyl Si dur 

JS ju Los - Jai 

ca ill paalhl 28 Jus -duisll 
pb sal lol Gé 
Gall liall EL / Lxb 
gileletl SELi die 

ebell Jayll SLA “dise 

geyl Sblil -dè 

obbil 385 33 -culdlil 


Jul JlouVl ele © -Coy 
Ball SU - Goo 

Lau) dll EL -Goye 
deyl EL - 392lal 

ul lo CELL -dul 

: F ww Ge) ELLE -âle)l 


joË doVl 8 ©ë -Jsbl 


YAA £A Eat ee elall SL io 
æ : me Foires 
ge Ge Gblé -50 

Gorl all ele L,8 - 8,58UI 


solebl < pas sole 7 pool :(1AA1 ple 1/0Y du 8ljs 11,5) Je V++/0998 RAS Bt>g ++ Ç delai oo à dll Clégloël dl 8559 yulse 1 

0e (gli wub - las) pal Je Ve +/09)98 JR Bu>g 0ee-Fe1 = (pe pds) jéof Je 14/09/98 MÉAS Bag Fe e-1 = (Mo dur) padl sd ju Chaäell Abel dual dolèto qulso 
(WHO, 2003) Je 1++/09/98 JR Bug 

NCMS-CNRS, 2019 : yat] 


glull goil Ge ëyl Ge Y+Y+ pLe à 'e Doule VYYT 
5e Das ie Of mèlgll es dosbl LUI 85e 
ouris abl ès abl CRI SIA list GI 
Os ie CS 13) Le Ge dÙ ui AS I 8 LS 

J el all QI Gy3f au 


fol ul Lt Les gout dll Glnëg5 4 +-* Jour 
Fete plu ol) LE débgl dll dbz 4) 
Ce Dale) FeY+ pla à Slgul 859 ble 


di ju 
ab gl 
oLb gti) 
Vote el 


MY NN el); 
YFY Er ill Jul 
Glol ré 
€,A * ee Eu) 515 
\yo VA (es /J) sl SMlgrul 
A ov 4 AS àJ| 835 
Joe. a OUSa) d9,11 äilihl 
2 A... OS /Fe) Gyl less) 
(Hi Ge 7) eliall LL 

du +: 
€. (es2/5,5 /J €++) Got) Ci 


*CAS/ILO, 2019 : yat} 
dl al Ge JS el Le ail CDI diylis die 
dsl dSlgll sg ble F+1+ pla) ob EUR dub ol 
Te Dode FVee Ji ae YeYe pla ot LR à bi 
OL $ à Jr À LUI débat ob) Ge Bot 
vai daplgs 65 «e8loll à «dif VI] ai dons 2395 V 
ei GK6 I sloul oz à oLibl Gioltel  ÿeÿe 
LUS Lis JS Ge coll xl > va-ëlll a 
De dail dillbie zoimol Loxéss en (il ot 
LH Slot ob Gioltel Ge Djle-dl V1 Jon 
LS «P+POg FeVe Lol) do BVI OL] duuge J3 Ge 
et duboll dsl dti 859 ut G lus 65 
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oLbl Ge Qalail Fr, r 


Ba dertl LL Mgr ul Jo dégise doi Sly Le ze 
Goiubl es ob Le Ci Ji V LI Gislte Ce 
OL ut diletl SLI bul Le ji Cboll 
Qi és Jin  dyrut Ge sal Lima 
431 Slgiuls do ,Ù dut Jlpls «dSi al 8eLàSs 
LSB)i Fe1+ La) out gLRY doboll dust ll Co is 
GULI G e9/5201/J VA+ RS OL dla d Juise 
dÙ Coaës du y 3 LULU à ego) l/J Tes à Sat 
Loin ‘e done VEVY Jos DIS OL Le (goal Cola 
el oLibl LR dubai dnsli a à Sul Bsgutt à 
\F0 HI Lyaèss ob dilytul Vase deplie C8 eV: 
US ges du lo SSI LUE Ge JS 69/5, à/J 
OlRoinbtl Ge sul Ge doucl 4 JU Gabin 28 
Ye Ge polie Juabl Of LU Gioliæs 8j gti dus pol 
e 5 Li, oi (MoEW, 2019c) 69/5 à1/J €+ + 
FAN pli dos ile Let dogs il gt 
1J VOO gs oil (ess gi ul Lo usre losLi 55 
S dnagdl des ul "5, ds pal" d'äbis À p9/5,ll 
EUR duboll dousl ia 2 54ui 859 ubt En cou bl,b 
JHytuVl Sie 56259 SE jar: Ve 8Lae) oL4 
Bu Dg-s5 a loi Le gSgtubl of das QI deb 
ES ou QUibe dgcubl emoul Ge ul vas LE 

LH Le Bla) il 
els ou LR déboll dus à Sul 859 ut à 
Su olubl He Cl" mas Jia ul es eve 
otre ot dsl st Laisse su Sir" 
da Ge .FeŸO9 VeYe Cle Gs dub (cu à SU 
dit ee lg of doll dousl NT 2805 «5351 
pos à Yo (gi) Ju Slot ge XY+ U] Jar 
1J 0+ Si eul Ge doll uso GI 65 (8Ll 
Le «al "st SLT let GES Us 69/5541 
19 Fee oplassl 65 di lus Çeliall LbII US à 
V0, do SlLutl Jo ya 65 69/5 à) 
JUS le At ils ol Slt (soie Rusie LS 
Paie og dois) CII Cu Ve-Ÿ Jot oui pds 
LAS BE go tt Eu où Of GI b Fes 
gel Vans ge pi lol de dou Goile 
dsl à SI og utl G Bora daiitl ee oul 
Cl Boxe ylazil FT La ob gLRA à bo) 
dis dIV:\+ ele Te doude VEVY Ge ob Ge (soul 


US zos (LEŸ pudll x 2l;) lue 2 395 d ils NI 
Jls-sVl els ee dise m)LAb ob (5e (of ja Le 
dalle Jaz à d AS fs ul dYT 35 3259 «Li dej 
oeil es STE UNS Ge lat LRU dlÈls 
dub 891, dès ele V Jondls ol Lol 

el QI mA és ya à ejoUl 


gball sgiubl Ghs oh ds dy So gl jui 
dibse G Lust Ge Ji el dus Cas VA (lo 
ÿ! (USAID, 2017) (4Vo) Luis 8) Jloüs duo) 3 
D S88e di $s dl S us Big ob Glolie 
ob Glolie sde 18 FA ge à LauS,5 8015 oi 
GLS AT Ge ST CUS, 65 PA, ++ lo pp it 
e=5 LL OL Jus Soys olue due Lyon (ul 
S GIRL Ge 260 QI YY x LUI Siolde LS, 
duuses OL durs Dogs oLuo dus deux (3 ble 
OL à 995 V Je il Hu eue dues pal ol 
DL ous doués Jo Lt) Glolis Joe d Soige 
Jeu Pr ds JS à JJ sers pli 155 V Good 
J Qi ob) Gé 260 Ge DS at Ki Le LU CO Ë 
+ LL gläyi obus duuge SOLS Lélle Lydle dons 
@aSMgiul Van Je Eu Glolixll Sie (pe de 56 % 
Li Bou) ob Joël GLiy olue duugs OÙ > à 
el Le cSlgubl LS ail Jill Same Le 
does Coël W8 oLuall dus ol Gloliall 25 Of Ge 
J Jr lui Les 8,588 ÿi VI (MOEW, 20193) 
Los lose Ve iball oral Les Lale peu à Sie JIi5 
DS ge «d'BSLt 55 6,5 JR ue Che GLS Gers 
Aile Vl Alle ail Le ASSo dise ju De Si 
OL Sluwe DL 5e dele d xt 1F-Y Jon dl ii 
on dœulg)l 89 mil 7odgs jals Ve \A ple G dioEVl 
Luuÿe JI dons dibio Jo Gasibl Hal Ju) 
SE Lou) duutl 2595 GOUT HR dénglél oo 
dl Ge dal loto JS (5e gd où pd 
2 Ologll Les dust Le/di do LT Le 
etai ee Léf sg all Jon oil Bus AS Ib das, 
1009 Fe Ge Col (lo «do uxtl je oLub dus 
JUS Ge dog hab ob diguxt| j& oLutt dus Jo à5 
il $ Sly pulls dés,ehl Le/digilil Le Co gill 
deal 3 DL ol do uxbl 38 oLubI du JE à 
ds Of Less duadléVi ob Gluuge GLLS dus 
0ES oo ul LAS U] déleV LS él 


Do Ge II dou ge xl Ne .F+F+ el oLt} 
LS I Bio] Lèmès uoy-xll &LAS pass der ut Le 
HU Jets ele/'e Doude #60 Ge pal polis gas 
Ogle AV I OL Jus Days oLuo duuge Louis (el 
ge ELU lue duuge Lyon 0 (5 Lol ele/'e 
Jus Gigge ol duuÿs & JU ml vatä of ass 
blue duuge à EST jaune Lis «YO pLall à dLi9 
lus dut du dioai ST JS is lai HU) 
Ogg ous dus tutti) oui du 
JG els Giolie] 8013; got dau pe di Vars 
OLAbl ua 8 élue dounS (LEY dll & Jul) Job 
sal (ile dei oLibI Gluuge sgiue Le cell 
Olslie] Gloss 1895 ee LIL LE Sole) GA Ge 
dÙ Ke gs Legs L 8 Ole 5 BE Jul G ol 
ul Ge lai use à Log Sels EM (] des 
$ do Lu Joss Cine La Ge x élell 5e 
Le Glædl ANG LI gas US A io «à all Lai 
99h Os ob Ge Jon) ARC I Le Jolie dass 

.(Alameddine et al., 2018) x ll 


dir utls dou) à 4 oLubI Gjlse AY Jour 


YV NA TA Copy ol due 
M'A -\EU 1.1 Ouf oo duugs 
Juil 

\ye, = \LAV dr du] oo duuÿs 
gril 

- \0A,Y\ AV,VO £oA g gaz 


* MoEW, 2019a; * MoEW, 2019c 


Gus ze JL] 4 Sioltel 850; JL lie 
Blal ps 353259 Cool ou G ol à à 8eLàS 
Goes I] Vonos Cl JUS of Ge ul ob Le 
ou Slot) GLS jLuel 0) ze "à SU Loto Vl' 
Liall dsle I (&8l,e ie 'duluN GlousJl" J Lana) 
DD 5e c5 28 4 ox) deu) Gluuÿes oult ble 
le puma oLiblo à SU 8slj9 Lars gl ddr el 
ELRi déboll dsl nl Sul So utl FU «gd gl 
Baup oLutl p5Lat dsgloi ©IS à 88 F+Y+ ea) ol 
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dy So ; Llxe JS is QI Jus QI volareVl | 82 

all Caus ds srdl oo) 
G ha) olus d'oles Juee Was dus Ji Qu à oi 
Sal SES Ge JLaïl 5929 pue ge OL 6 Call 
ge Ji of ais 4 Lelall & le} Slaes di (all 
Jill los (mo so Cuog pu HR ce + 
Î,15 .(GoL/UN, 2018) Ztal 4 lab) Game pe (si ul 
dJyul all Gal ou cè sai GLs «x gli lie J 


Jos ds lies VI ds Sul Le Sluo gl ds 
lus gloul) O9 dll Ge Jos ps 
QUI Lgndo pcog doit Sul Jui dési)l ot) 
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àcl)ÿlo dela ds ji à, xl solo gslull gesclrall 
ag utl dell Sa $ Cell dti LS Jsoï AT xs - 
Osul je dla uls 5 lon) dj duxdll Sac uti eais 
97 Ge duels Gluuss À Ge RST Sole ul FeFe Job se let -  (ootue-Ve1) dl & Cal doll daube go ie ploitul /du25 BaeLus 
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oral) Cola uotol d Hla)l à œil d_ole Lys Cioof 
Lil Short SSL SLA ds Le ab 
xl jt Gbsle Lil QI dus ds smbl SLiglal) 


deu d just Sbglbl 5,1,7,€ 


d all d abs (je 8jo1 all lo gl ducs Gioli] 895 
lo dou el-gll GLS dououl dasll dure dl 
lo dus I ds ebl Sig put Lai Laul y 
Dysil Gbotus bye 65 dumall LL Labs) 5 
gBo 095901 (PM, 9 PM) LES Olocul) Lys (505-bl 
deb JS Ge CN a uST Go oo ll aussi 
Lys Qi déball yslætl J1 dSLÈVE cd btæl à all 
Labo) yslell Of JL SLANI ge V6 Jonedl $ ul 8lj9 
vies Je Ge (1,0, eudll als) dl Cl 
dsl Gb Sbotubl I dust SU SILS;S 
JU June es els) Get déuall y LLb JE er 
Ve Ge PM, dB Ooloc ul Ge JS JL 
dos à LCL JUS GE d'e/plesSue Fe UI 

(WHO, 2021) %10 los slo-g)l 


dal doliio Dis) slmos dub ol) poletl .F-€ Jos 
dll Solo dite) 


Que dabs)l yoleb 


doll dass isolbi 
VOREIOUEBIE De - : La 
VAN ele n- a 
Ce/elë9 se) Celebèse) 
(äclu VE buse) A+ (delu FE uote) O+ Colour 
fee ue) Te PM, Su) 
joe nè (àslu VE bugte) YO Slogul 
L (sir has) \+ PM, 23 
8lo delu ï) \O+ _ 
Lo 50 (Slelu À Bug) V ++ O9j9Ù 
0 (Gazlg delu husro) Ye si a8 
(gg Jaugte) Ve + (ge duste) €* a 
Ba>la delu huge) VO + : e 
ne ee (GB \+ bugre) O++ JS GB 
(G9tw Juste) A+ (äslu VE bugte) Ÿ+ Cu SI 


WHO, 2006 : stat} * 


(olmalls do ol el, mall Lapins mu flo Là I ai à 
de dl Shots done dobUl à oleæl 9 Le LI 
ds él poli dl (PM, & PM.) SN Cloruuul 
SAT ss Jet Goal je (sol (sol eLuglla 
gl déougtl St ESS pis JS I à sLeyt 
LUI SIL eSl5s eubl lag) (gui, JS is lys 
du Ji y9Labl Ge «ll 8jol sg Luc let à 
09 NL duë à 269 lo jo do ill GLS NI ae 
ds bal SligSspglls Ut dssaxll GLS) 
(pseebodl Ji digaxl Le lil, Sal] si ste 
Ye Job 5 5 à oi & SLI 5 eVasl Je 
(IFI, 20198) og 82 à bye Ye ce ST Jagu5 65 
yoall die à SL (85 Ge #90 Jolie Le dia 
Sail le aVl) Grèl pi à 5, D ugit Ga ol 
Je cumul alsbil Cu (EEA, 2019) (ail coll 
SH! elggl à CELUI 5e Go LA pu e5 0 «Bull 
.(Koppman et al., 2005) 

sus) GE ue doaoul AUS Go dus St Ge 
Le) Sluxll Ge JS sie pis LS SLT Lu 9 Don I 
Ole Lys Le ul Site (gl Gas OI EU à 
Ligàsl GLS, Le De NI ac uST Joel) LL LE Gl>V 
oer9rl glels (OLA 5e Le doll 5 8, 
09j9M Le lee Re JS 555 Qu «ci xls 
(Koppman et al., 2005) (595901 à lise) Sxè gs ul 
g dbspobl ls gpl ge Li où a Las 
à SLSN do ul à ji  dogaxll le bo SL eLlasl 
sl , 05 êsle) oe Giles Lis OÙ Ge «LI I 
el ut (Hegg et al. 1987, 1990) Lis u5 65 QI 
lg 915 & diguxll poLabl deals OL dyneal 5e 
(Waked et al., 2012) à Lis Ji5 N Lt) 


Lt elg-gl dis gi do) SSL oL5of eV 5, 5 
dl Ce LS oi SLI Lidl 6 Unes 5 Cul 
Lys dou Lol Cl diblæl déseVl IS SilesV 

Lgis ouf of 


Luti elogi dec 95 1,P,€ 


OL g LAN lg SLigle Gbstue Ge EIVI 65 
slo-gil die si ao) Luball 4H JL 5e æhaïre JR À 
ie ls dl 85e JS Ge ll se Lauss5 65 Cul 


YeYe Auiiut| Glaë pu) Oliud 2 Aïudi aëlo 


79 l Aus] Jof 09598 Chou gorull Lugitl GS 
V0 el Co SU AuSf GLS cgepo il dust GLS 
lelelibo$e Vo Er FTP Gays à die æËge à V1 
OViakl 5925 pie x (Farah et al., 2014) lol = 
09)9V1 +4bi .diblal d'oeil dobis JS Ge Li (gostl 
US Y-\V ele à ble Cl Gps juil auSf GLSs 
859—all  Guuo 90 LS LUI 8559 duo, Là Cm 
Se il Laser LS dpi SSH use polis «0-6 
F1 Jo 09589 dl 3e dus «elo-gll décsi doy duball 
ds lot G Cotubls s9iiblo ;$gib aug) Jul) 
ele Se \YP-IT Ge «li slosl guoz G dusrblo 
VE 9 «eg-9 pl dus] GLH"p/el 9e V5 «09 )9N 
lelels Se 0e-V «es SU Auf GUH e/pl, 29 Sue 
Oo ‘a/el Es Rio 04-1Ve PM, DES Slorupl) 
.PM,, à ä8 y 

asbl 4 AI SU FA 8e & Gael Lul,s Cour ul 
ds Ge Sly JJ LOL P1€ pla slogl dico Lo 
15e out Son 85 eus NI AL à, 
BELL pat mbl slo gl dues d ja Polyphemus 
ue 5e oi Go sols bo SU Le slogll due 55 
US & Aus Ji Gil SSL Gas Go duubl Us 
do duboll à al pe à SI à LH JS (si) C8) 
dlss Jos Sloglebl Ge je 5895 65 - slogll dus s5 
des gi Lo duboll al COS (TEE RAT G Cl 
Lao gi pla ul 65 «lame pue (je CAES lol 
S pal LE 8 bas) Cox à oilane du à 
db (Li $ dl del pe 8 SUls Los 
pull del Gi éile Good G dns de; à 
age Solo Ces à AI deb Lol dos cèug 
age 9 «Oops À oral di 6 daolxl J>ls ie 
us Qu dl del py> g 29 «ons die gl 
et ww, 6 (Abdallah et al., 2018) à ,saitl à 
dijle pige) GlaoVl ent dus ge dulul où 
à JU ds) LS 6 SL 
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(g-w 6n) co 


elE9$e €+ (sf del dal dose Lg Cow) ul 
er ges LuST GE Gligles ge LI 5 d'a 
Dj dalul «lg gl dicoi do y dub ll AR Gllae 
L_ilé (Abdallah et al., 2018) él dame sit ul cd tu 
OLul)Wlo elg-gll dis ss do duboll HI SL ze 
Labo - 95 (F+:4) dise cènie Je (55 VI su 
4 89 4 UI aux) ddl GLS ©, ab «(F+1€) 
oersull auf GLS & Goes Lai (F4) 

d939\1 

LSLeS 59 CUS Ge Da So GB dote 8 dajoVl 
duulST Je à Jo SLiolbls Que ll ed 59 >5 à 
dB SLI is 8, ul dial GLS ls Gers ul 
JS ès obe À JV Gajo0l let Lauis .59 01 apusi 
roll A lST dès us ds à d 25 5e (alu 
Le dd gl LE Cu SSL 3 LU à sjsŸl 
sb LUE Si Ne Slot last QI 55 
OLlel (6985 call je due Les ll ol me 
Lois (WHO, 2008) G9j9Vl 595 Ji œ>gsudl als] 
Bees ee PA G ul slieh dis di due el 
slo-gl décsi 0) à ball ASS I 5e Li 28 Ge tlame 
$ dsl « Sos dhe ee dsl «0939V1 Jde ab 
CES Co ps 8SLae SL pole as éme Golad 
Ji Jen CUS ils gpl Of dll où 
(V-€ 839 al) dent ut 101 pole (er Lë du 
Ve) déblæl dal doliie de 3925 5 «Là I LE 


Annual NO, concentrations (118 n°) 
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5 8 885 28 3 88 


354 356 358 3%60 3%2 %4 3%6 


Abdallah et al., 2018 : yat} 


veve auti las gs OU 2 A4 aôls 


7970 uSi GE 


Oluls dal 1 o59 dal Goo 5989) Be aix 
OUEN dsl pat Ge (ANT le SS;20) 
ass As 69) LI G pouill de ulSV à ul 
vale gui fie «Boul ou V (I déslual| Glilosl 
Slesil 8 os Ge eLbls Si Rat plats ts ul 
(WHO, 2000) ç5-ail GI G oe9sll aus GLS 
Ligigé Goiu Doug OLA SSL pli y 4bi 
'elel,-9 ee FEV à OliS AU Laodle ox Un ugteg 
dager sul to diylie) Jet Le d'e/plibosSe ETS 
Celelts Sue € à a d_ sl d all dt doi l 
Goudl ugibl OS «ag Co yo Cl SLR dub 
dll COS Lis els, Ve,1 dis all (>Sgaill 
Abdallah et al., ‘1-€ 855 all) ‘e/pl, &o, us EAY à BW] 
I gU QI] (bu JR is Gi SU où (65-55 (2018 
GS ecer9 ul deuSf GLS G ons ll penlubl doi 529 
Y+ deux 8055 QI (V+10) 4 ès ALU Lai x Slg)l 
OU Bo Gers ul du GUY SOI S9 es  ZŸ+ 
gs do lobe (bles .F+\P els dijlie F+\é ele G 
oi  SLilesVI G 27e dus 8015 8 (ç,2i dus 
JS is pslll gjlRudl go dou Ve£s Ve ele 
æ7b) (MOE/EU/UNDP, 2014) à j5uil à ejVl 5e (ou) 
LVLE pull 

OÙ A} lundi do oul dus Cylàl «JS I à LVL 
£0 G pots à boxlll ges aussi GLS Gt vote 
dl Ge el as d'elels ue OIVs lelele Es Sue 


Annual NO, concentrations (18 m*) 


8 


C2 
Er 


S & 8 2 3 S.8 


er 
oo 
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3545 3550 3555 3560 3565 3570 


(9) Sos (Jle) DEA 98 UN auSf GE LS Gorull u>bgaul usibl ll 1-6 8550 


Annual O, concentrations (J1g m°) 


352 354 356 358 %0 %2 364 %6 


( 


dal dll doit Slyoul dise Lu jade 
Fe) Cu SI auf GUY (ball got ul sLaxbls à gt) 
dl SLI ge «lou Le dp/pls Es Sue A9 "elel-ès Sas 
dis} dual Lt doi dolèf Slgsses 599 pis 
Léa SUD pus Re (Ces NI a uST GUE 
à HU JS Ge Lo bg dipsgall GS es 
el gl G gl pas sf/5 SLR A5 à 
Lib AJ SSI Cris LE eos Qu dub] 
Lu duo Ge DE ie Boo du yl j5Labl Ge 
dut 65 AI Ces SU apuST GLS US; dust à 
VAN GS gai) SI Go loto e/plEs)$ue 1 dl 
C5 QI peVl de VI lie som d'a/el, 29 Se 
Jo Se Ji del SRI GI ds I j9Latl 

(AE 8)9all) à SU 


Abdallah et al., 2018 : yat] 


Annual SO, concentrations (pig nv*) 


352 354 356 358 3%0 3%62 364 3%66 
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Annual O, concentrations (18 m*) 


120 
34.00 12 
3395 104 

ET 
33.90 

C3 
3285 
380 

2 
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3370 


3545 3550 3555 3560 3565 3570 


£ 


(xs) Sos (Ji) dti Ge 990 LS gouul Grseul Rusibl LilS VE 890 


«lis, SE $ (dpt Slelu GLé Sul a/el, 29e 
Basel G LUI G gégeil Léo al be j9L25 65 LS 
S dihodl ELU Go Logasd él doll y5Lae ce 
do GEI  SUSs (iles Sox ge) dd dur 

(Abdallah et al, 2018) Sol GI LRU où > Ge 


Cu SI dau GE 


à ul ele gl GLiogle à oi ge ces St a usf GLS 
59) Gliol ge Bio gas al Ge Bis el oi à 
dut IN par utls Co I Le soixbl (655-à"l 
deal Sal g Lot Le Gi oV ge of à jt 
g7Sgaill goiull ÿ ju L'usre à L (WHO, 2000) 
ai sue dus & oi SSL Ce QUI auf GUY 
bug gb lon ‘e/pl és Se VAŸ los (FA) 43e 
gs plels Sue V0 dulS 65 SAUT soul SI 


Annual SO, concentrations (lg nv°) 


3545 3550 3555 3560 3565 35.70 


(xs) Says (Ji) y Goè Co Qi dust GÉ HS Gorull Gr bgail husiti dl, AE 8190 


dal 8 all di à 6 dé al el, mal Lise Li ,8 
ds ol el mal sl olgs Ge (srl gl Dès 
JOVlo dogæ ul du ;æll À lool) à GA sl SV je L5,8 
2 LoVI à AS loc ul J] plo ail JS dy G is 
À je 80055 celggl Ds | bi .d vutl Go Cox y 
er ge) À «die Cole gp ë5 VC Six dl 
HEAO durs à LS 555 D ugre do 9 Colon ll 
Jaafar et) (lol Le «deellls dit y RU 716,19 
OU ga Cluuil OÙ (Soie > (al, 2014 
OÙ 5 à85 ds ll polul I à sLèVL à Ses 
OLgV G 8515 + als de) ch olee dpi Cul Cl dl 
OX Je (PM, & PM,.) à Si Ole uodl à ds g5ltl 


i 3 
Annual PM,, concentrations (112 m”?) 


80 
72 
6 
56 
48 
40 
3 
24 


362 %4 36 %B8 %0 3%62 %4 %6 
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Abdallah et al., 2018 : yat} 


Saliba & Chamseddin, 2012, Jaafar et al) ls Se 
d_ SSI SLA VI Ce L5)) .(2014, Daher et al., 2013 
EU Cl udl & à JN SIN 8; Li 

(Lovett, 2018) 
Clg upll sg k bot us ee à Sal SES Lib 0j 
JS Sbgtue ddl G4bl x lol GLS à Bu 
Je sljiusio ee Wulé 65 (ul à NI Slug 
Sul 65 QU JS Ge Slie VAT QI NY sf ul 
Dogs & LSpadl daolyl Ji Qapse die (le 2890 
Jb hs Wuls 65 il BU Glcugul sliei CSS 
dus ei Ge HI CS mise 8 Col Je sljugioi 
SUD aile gl 89 >obl EE 0 JAI (Le %T+ 
es dis Glen sie & 8j dupe à Lu 


Ve te Abautl Gas gl) OU 2 Audi als 


ABS JJ\ Colesur)| 


oil oo) HS PM, BU) Clos uoul JJ dub 
Ie pis d'elelEs,Ss Ve où dite) d all d At 
durs Ji GI Ge al Lsylie LU Léslo dj 
Lab lo gl dsgu (3eitl EC/50/T+ A G99V 525) 
lelelEss VO dos pong (Sls ds 39V Lada sl-glls 
PM, au) Glopuxll Gllawgte j9Læ5 & (EU, 2008) 
des gi do à Hbgll de al Ge dlamt mb) V'VE La) 
Lib! dal dobis sous LUI 859 Lay Cl elogll 
à LSNL 99981 SLI 5902 Li js Ji cu 
OÙ UI (F+ VA) 4 89 AU de pèse pli à US 
SSI 5982 3925 UN La zur À ele gli dus 95 

(RE 839-all) G939V! 


Annual PM,, concentrations (118 m*) 


50 
34 00 45 

40 
3395 

35 
33.90 # 
33.85 25 

20 
33.80 

15 
375 10 
370 k 
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3545 3550 35.55 3560 3565 3.70 


(ne) Doeo (Uleë) du Goë PM. dSNI long) HS (Gorul rbgaill Rugibl LS 4-6 890 


dis YI Glcmdl CIS Ces) ELIS (I à SLT 
Dgy à dl æilge  Y+1+9 Y+P Cale Gus dt 
A €s PM, Sul Slug) ‘e/el,è9,$ue OF, o VA,V Gus 
= 89 PM, ds Cul ‘p/pl Es Se VV, Ya 
Ja Le à Hlx)l à all À obie poles Gisele CM 
Cloud ©lice Vo PM, À SU Cloud) 8e Ÿ1 QI 
dates LES Clocuodl Gliugte Of 5 PM, das ul 
ge bei chualle LU) pl D Êus eustl Le 
ublasls d Su Ci olgæl 85 y das (y eulotl 
Saliba et al., 2010, Massoud et al., 2011,) «VI Jo ha 

(Farah et al. 2018 


du à 809 o,tl das ls udl Gi SS 2 à 
Jlà 8 (GS small Ge doll das y Sul) 


Ds ds ÿâo he Lay 6 Ne 5 ul 3 II 6 du 
BA soaxl Go QI Sbgiue Djsles ces null > Il 
Le er hl ol 6 859 LE das Sul 

.(Daher et al., 2013) Se V (I das 


Os ,Sapdgl Ge dat bot utl Sul bi 
dsl 8 dl>lu gélge À & CLäloul êsa te dal 
db ugio Chgtue 890 JR G989 «Loge & d Sel 
lelE sb NM delelësil VO, As d'elelë sb AY als 
ALEYo d'e/el sil YV, 109 d'e/eli él \Ÿ,109 «ll Ge 
ail boul 6355 Jle-di Le «à val à 'e/el, 805 
stay & Sal ou ste ds bal Sos Sopagl Ge 
Jlse ie JJ dsatls Sox & LS dati à 
plat ul 850 39 «3, JS ès dl Sloys ya Lgre 
OAI 854 go ds hall Clio Soil Éladl ja 
à LL Gall Ji Cleläis dpt d sul Ji 
dise e LL SLI êsi ere à, bal Sligs So al 
Da OÙ Lerbl Ge JR G9$ à el 4SUI 4495 dam 
Celel&sl VYY) à mail & Bap @ 2F++ dus ol jy 
9Les soul pustl JL sb SU Bas dll Lu 
'elel235b VV à HI BaP GS; (soi ul But 
sles «lei és éysdls JR Goj à ‘e/elèsil Vis 
dl 'elels5b À à HU 95901 LAS à clogl ducs 
Je> Ab pe dual (pe 24-74 5 el Sly St obe 

(Baalbaki et al., 2018) (1+-€ 8,9 all) kL all 


Dog $ LS pal dell QI dub Coul Je Gb 
«lol Es slublo LUI ins pluall à XPTs LE LEV 
-,ÉT0 Gun CO & LAS Slugl lai polis 
og ue *,EVO die Buile 893$ gn jo Sue +, 1VO9 

.(Baalbaki et al., 2013) 


JS ils au Glocuasl GS; of Ge pl he 
Ologugl oi dou OÙ M dus usbl JLayl cèoless js 
Gal si mie ds ball Clos Song Étu> 
Ds NI Soins (Goal Don los à Lau Gslæble 
Je dat dl SLT COL à 12535 6 natal 
jo lies SL Gi s d SUN à Joie 9, àS,> 
Bi  lroalus lo gl gb yon duo I del 
Shine Ge A jt CSS Ci is PLU «ss Hol 

Byatutl do és Gi 


JS ès SLA êsa mo ds hall Clos Soja JS à 
Ge logs V agylol JT Giles d ps (gulul 
Ziclall 4B à Li] Lioazll sl ol Dal LE lie 
Lay) à les ES & Le cd di à BI 5 Lanës 
LU lists ç-eulall LI Gliolo pile Lui 
AIS ul Geuis çghls OS 95e àS,>9 
{WHO, 2000) à 5, Jis dix Slide 
jé al do 8, Ut 2 GLS Je 
Oluuot Le SLA site ds bal Clio So juil 
ts Dsl 65 5 .(Btaszczyk et al., 2017) «lo gil 6 à älls)l 
7) jiabl Lai Le sol dS 2 à 5 SLleiV 
SLI buste à, bal Giga SU (ous HI 
Je «e lol à Lasrls dSa GB G dal GS 
Oo Sopdgl ÀES Ge 44-87 Joe Slludl SLileil 
Lud gl Sli;s do, dl Salt êsamte à, bal 
Ji of & Re à Jill à ul of > Sd sutl LL & 
& SLabul saisie ds xl GLigs)So aug) re Ji eus 

(WHO, 2010) > <le-gil 


ds ba) Oo Sapdull Sras)l ds NI OÙ ren, à 
e=5 QU dE N Clul $ 859>obl SLil| Este 
Ole Va 0 «led Le ol Je slitusiol Le Wulé 
Lt Loir G Jul SL gs mul Go hail Ge Si 
Le Goul Je sliugiol & & RU Glsugl Gbgtus 
5 Le ÿe le V QI Je Le BaP Ge si GLies 


Benzofa]pyrene concentration (ng/m°) 
D © œ © à >» 
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S FF S SE £g CS © ©  S g SE © © = << € sg >= 
LERÉERRI SI SRITENSN SEE 
PEL TSÉ TRS is si 102 
ÉRSÉS diese si is tii8ce 
sir sie rss Si Ti Etes ses 
paifiitlitiiistéhisils 
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s sosie dr De 
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Gi duos (duljull où) ol G dulätl (e/ehésib) BaP Gin; 4-6 850 
"ulyul oùs" … el GUyl euyl à ll slis : Baalbaki et. al., 2016 : jxat} 


« 


NTI Ju eV 3 SU Dust ab SL By Li 
\4 + 00 à Lt) SLall êoa mie ds he Clio Sois 
p9= 8 dulé 65 elelèsib VEN RS ù dislès 'elel& sb 
some gb daslo diole à (NE 855 ail) "I pue" 
VV les 111 SLälyi Bsuste di hall Gliss So agi 
pas" ps Ge AYVA dus Bols; (ol Lee e/pl, à sil 

.(Baalbaki et al., 2016) "&, il 


a, Oil Je Glälil site ds ball Clio Sad 
Cons Gé &5 du Lila & Gal el-gil $ SLI 
OL 52) L5,59 +10 JoVl GasSs JoÙl 5 5 Gus 
telles tele is SLA Guess 
Bougie à hell Lis Soyaagll dPM,, & PM.) à 8 
LS À su ol odie Gt 2 tal 
OL Le Le dsslul jee 8, ail digasil GLS, 


30 


PAH (ng/m°) 


SES 
0 & À à 


+10 JoÙl G9ilS - Jo 
lue NU Golell Cl, VI Lo) Lib Vis late 


Baalbaki et al., 2016 : j4at| 


< eN 


m \Waste Burning 
No-burning (same site) 


ESS É 


FE SK 
RS SR 


| O5 «ap à "Se V' elle SUUUI Ge pli JNS Clâlol boue d han Gbgs Sad V1 I Gbgtus .11-€ do 


NAP (Naphthalene), ÂCL (Acenaphtylene), | (Acenaphtene), FLR (Fluorene), PHN (Phenanthrene), ANT (Anthracene), FLT 
(Fluoranthene), PYR (Pyrene), BaA (benzo[alanthracene), CHY (Chrysene), BkF (Benzofk]fluoranthene), BbF (Benzofb]fluoranthene), 
(BaP (Benzo[alpyrene), BgH (Benzo[g,h,ïljperylene), DBA (Dibenz{a,hlanthracene) and ICP (Indenof1,2,3-cd]pyrene 


SUV Je-às 45) Cabo 6 plait LISe «na sb 
JLazl wi cs St a uSt GE elg-gll Got dual 
DL ds el go 45,1 Las plèsilo gui 
QU vo>ell ARS démall Lab Ge (outil Lago 
els LLAL 51)8]s Jlaull Lau Lee «ce OUI aus 
gl Ja A5 LS 45 e5bl à Slog)l Lux il Glgle 95 y 
(WHO, 2021) (ou Lau (som do de ÀSi 


do bal Sig Song GLS Gal eus im 
als Us (Le Losgpol 5135 Gage (Si SLI site 
dis ul SAN dub lou dou) Lyailass dll à 
ælg)l à (Btaszczyk et al., 2017) JLALVI Ji à mal 
go déla ÀIVs GS Lie 5920 dSboll Glul)ul als 
>sh5s SLäll 85 mie dal Glig Sol G2,-mxl 
dl &ileyt .JLALVI Ga (ou duill ÿLgoul dass 3 
Some ds bal Oliss Song Dyml Los, Ke US 
9 91 el agual gl Be all aie SLälol 
Doll 451 lei cucus Glsoll of uol,-Vl 8sL5 59 
lt disaxll GLS,eU dl Lei .(Lar et al., 2020) 
Bymiolo Là Vo ll 485 Je à5 d mal LS OL 
ELISS «d >ouls Glislo als gl als ou atil GE uds 
5 Ge Sas ul à Legs dll Cp UI Qucus A8 
(USEPA, 2021) 5 S;bl Gmaxll jLgul of ASS sf a SU 
OS tu Gal Le Si Lib dons x Bobi Ge 
JUS 859 ab do] duulo cel gl Seti dll Cl SUI 
dslalls d salt dou lie dos ie Go 
dl ses il At SL gl Je] &b (Briggs, 2003) 
ele & done &,Y (PM,.) lo> diooxbl à LB Gloc upl 
5,1 G dbutl PM, dB loc uul CS Louis «+10 
& (Cohen et al., 2017) SL) ; L> Jolgs (5e duel 
Vo QLë Le à Gall elogil et us de1Y le 
ll ce Legb Lie ZA + doiu 8,Sue 8Lè9 dl odle 
GA quñtil SVuse 1 (WHO, 2014) Lssoul dicoVle Lil 
du el Gléslel pgélire) dus GI LS (ei JLALI 
ds SLI 6 Le JS is La dès 959$ JUL 
gl Lai Ge ST es 11 ele à «Bla à SLI 
sl st dise vleul 5e duslèll 5u do Jib 
lb GLès ol; (WHO, 2016) Lai Lai oz à 
di ugteg d'aûse OI 8 a ue JS is déle gl à LUI 
PM, 4 88 Ole ul bots HUIIS9 di 5$e Jul 

(IHME, 2016; Cohen et al. 2017) 


SOLS, dos &, ul digg GLS 2e 
dus SLA Ge Ge dE LE Don So pagll 
Na $ D9j9)0 dus Ji Audi es disaxll SU glal 
sas Le boxle JS is 3555 of Re Gus ass -œul 
G-0u85 Le Bots SLI dog ol GUI & Légal 
2 don Sang GLS, joae Le à gl à à5ÿl 
Gyuto GLS,L GLlesl US à Le gacbl ele-gll $ Lsteb 
{Guo et al., 2012) GLyäl plats Jeubl Joxl je 


dub $ dE Le don Sol GLS, ul 65 
gyrlodll æôlse à 21 8 (17) db ès du Louci 
PAT eo FN Co à ile quile> Je Gays 
gui) JS ès «mul 3505 deals Of di duty caf 
bals COS 452, xl où ht jiabls 59, ÀS,> 0 
bibl LS 8 Don Saptgll GLS, SES à LES 
ge dat Gi UI ugte ai «LS 4) à Lay 
Eur Lonuge LEUS À SI LE Do Sostgl GLS se 
«sy db Ge call Lai Lei SSI Gas 
de di y) SSI CSS pull Ge 3 RU va ms 
Olayle M-p-xyleness «digue «LxopVlo «3 soul 
Da Sail GLS, ge 8789 JEAN EST ee os Vlo 
Je Lu cpougbl NS JS Dos due 6 dé Le 
Salameh et al.) Lt Luottl Ge X 0+ Ge Gi Le 

(2015 


124So à Aÿg 4e die «À Hal à al dobite Lou 
gs dl SES Got Le es Goodl il 
AV SL 85159 (PM, 9 PM) LS NI Glonuul 
sg gl et Ge doplll êxboyl dial) HN D 5,5 
or il auSf Gis 9j9Vlo LAN Cluxl) 2, sul 
à 54 domall } Dlxbl Je 5 Co SU as Si GLS 
ul al gl SLI dsl Sul V2; 
Sul yes dsgoul déco Ce Lil 521; lo 85 I 
D9)9VI 5929 Lu OÙ Ge 454 obus ceÿtl (59-3511 
Jo «9 1 mo ou dl à JS ie elogll à à 5j 
ge 09)! ce 8lo)l à A5 lb Cuxlls dl ass 
91 o deg ll Slégle JiieVl Vase (au) ele 
ABS «oper9 ul duST GUU dal Lol All gg Ge 
À Slogl se à) Qlyul oiei of LSball SLuljul bi 
ysll ze Gal; 51955 8 JL cuslatl JL ALI à ie 


db Lg Cow! (4-1 SLSgIb Shots airs 625Vl 
doll À JV 5e de wlg d cgoxo UI à ti à mail 
«yoga dy Le .dimall 4 ëlges «lo gl ete dälerk 
dell SU gl déss Shës  S5 
slggll dis si Gui) Gel, ZI pou (F-€ Jon oui) dus I 
el re ol bas $ LI déle Gens Qi 
Ji OÙ LS pèse OL G slogil ds 15 da v-€ 
Ji of o$e dti & Jals di ELLE & GLSLoyI 
el gl dote LS, Glégll Sa xeg (soLaËVl eu sl 

Sr Soys d'il à 


Goxe à gUail ER 85Le] Ge Slnboulo Lenbi log Éss 15 DAS .Y-E 250 
RL 
gb Lousi Q11 Gtul sous des ousl à AIS) uf,s Cour ul :)9 ul das 
Bill ee LB L£5 (MOE/UNDP, 2019) Y+\A ele à GLéMi 8u ll 6ebll 
de dates 'p/pl; bo Se V1 ls PM, À SU Glonurdl SU (soin uote 
Out) Ga dsl CES .elggll dico duos) dub il Ste LL 
dB NI Sun NI Job il des ds SLLLS I 5620 Ge db gl 
À su ELLE JS pe gèyztl ui of cé 8, RU SL sils PM, 
es june duel dolce si de AS à Ji dos G Llisg 1 
ôll Las plaètul 6 Done Ÿ,0 gai JA (ils LAS Slug Ses 
By-Sabl SLSoÙ Ve VA slæ ui J] à Juzblo (+10) OECD 554 ôaox ti à 5e 
85e 8 du JO FA ele & eLl/o,8/ tt 5 Jet plus ul > 
Bol Ge dal 84e du Jobs (0 wulue 505 «jm Lu dise 
Lo AI YY,.€ 5 el gl dd Ge de>tul l;-dVls GLS gl Cons da) 
JT jm Cour dise 859 %û0 Lis dis FITS 
3V95 silo +,1 los 8 tt GLS SU (LS s0f 3V99 sie +,A€ sm Ve VA ple à 
(der Vl ob gli Ge HAN) Losol Vos 5 +,30 ler vole So sel 


08 dl 5 x og dabre G pL RU da Gole] Ge Glpégul 
Cäsl À LU PM, LUI Glace) Gilet (ee dal) Lola) us) 
St QUle JS Ge GySll Says débis 6 480) Jal els Ge dimitl 
Dole V,Y I 'p/pl Es Sue YY gl ot ull 2, el Lust of oi Sat 
Jo Gdlstl JS Ge oi utl Ji Che 5 SAN Dons dire 6 pie 
Slul ds  dils À SU L-elé deals Dljël pe «Lab ana 
(doll à 80] Je Qu) 4 Ye dub x NI Coop d'äbte & PM, d Sul 
Slug Gel ge dti doll Sul 55 65 dll hs 4 0+9 
à LL SL) 356 Bu JS Ge à all à LUI PM,, à su 
dell jus ee el SL GS Gens dl slt) OÙà ce di pLR 
Ye dus PM, day) Gui bois Ge JE of Esmudl Lil Jisbs 
June John] Gill audi GUS,H Joliuf Jeu «LäuI ga à ut Le 
AY lu ie PM, à AS Glul & GLS Lo ul où à Ce xègis 40 
GS lab dll es «bail à SI LES GLS le/el, 593% A9 
pris atall Jobacil À AIS Lulss & dont ubi el dau de, nl dll 
ds clogl o5 Ge Lagje Ge Lil 88 gl ENS JUS J Sasil ob 
ge db «LIN Lauss 6x SI Gags d'il à Born dl H1eE QI VTT 
of Wlé ce Jul, 25) pULS à SLeLoi GLS c'es Jen pue" 99 lu 
dislaël Obs Ji gètus GE Sons débio à Gotu Lasà A, 14 as" 

Se) Vos se Yi ts 


eve Arunl Gba guls OL 2 Ait aôls 


d'il G Olegomo die 6 Eos pui CR àS OL à 
digoul ducsVlo COLE Le je Ge Gel Sons 
&,4bl .(Isma’eel et al., 2018) ZI Clair ul ie Le 
Les pla D lg dl Goal of Gest SLuls 
(Salameh et al., 2018) y Sul deal es de G pal 
Drls daosjli de ul CUS LI Ge GEL Gil lo 
Plat us JS ès dy) dt Jul Glass Ge 
e= USS (Nasser et al., 2015) dsseull déssVls La 
le dgamtl loup) dos GS os LL 
Gus la acatl 6 &s3le Di Jess (PM, & PM,) 
Nakhleh et al.) Sons d vue Ë dus dus JS 
SI OLD ul ds LOVI ; Llxo Rwgto joli (2015 
LS paVI dal dis ÀISS Jo ätl st ul ons 
LH & Léms Vo Canal à Lémd €+ ju ñe (1-12) 
(Dhaini et al., 2017) 

LS LUI y SLI Be 05 dl ,58 LS 
OLilegl Ge Lol ele gl dico jp au5 QI À SES à Je 
dl des Gi b 0 (PM,, & PM.) 284 los ul 
dl De pr deuil Le ‘e/eli ès, 105 VATT 
(ou) paill Gal Le oLbal dsloÿl ; Llxe 851; 
Gltul Cour 38 ja à Gode HI JL 10 (| 
à 5,4l oo all © gbf 59 1 où mie dhgès;s LS 
os SLI Ge ef Je 2555 851; Lési Slug 
sil Bi dinodl dal due Ge Ji JL Ghotudl 
.(Baalbaki et al., 2016) 

des QT 8 Sons Les Ladl SLiels 1€ 25h ie 
À LA  eloyl dues 

elogli des5 Le Cage lose sladil Cela 1-6 ie 

OS Ge Eyes dus Cry «Ve Ve QT € eluue do duolugl dell Jo à 
a Gers fl AS JS GLS BL] bte due «gps Lys à possoll 


Slire & dise 09 45 (01 GE VI 8,5) lol Leélæitl ÉLegV ble 
dÙ Sos à LS s0VI Laololl à go eLagll Ésloul passe LS LAN 8, 5e 


Goes QT € à élue Vs 1 dell qu Ie LES) Call log dés gi bg 
nl olesl 8 dludl JE] 65 bars OS das LadiVi Lë Le Gbgius } 
Cyiul ln délire QI S9dodi ee JS I ordi LI $ Lesilss 
45 pla ge Dh es ges pl olessl & Gb à UNI Le 5eSVI ai SL > 

(UNDAC, 2020) el-gll & Lys Gi êolel <e 


slg-gl dicou Glon atl à ST 5e ds à D 25) pete 
labos Slt SLileil J és dax (il ti 
SDL ge opdl dl ssrdl AI Ge Ladlilo Lylale-s 
ob ge Le lus pus dis dade ju dati 
dolls soxl psgall d5xab 84 ñeb) dus ll do oui 


ATOS 8 yo I al d Se lès à, VI 
Dan AVE plu Got Gill Ge XYAO GES 
OI JLALVI Ge AAA Dev LS (I à SL à Loul 
Jji à LU pe qeul Léle 109 \Ÿ Go eael sl 
DL Got us OÙ Fee le GC oi dus Gags 
‘hal" SU Ga 235 oi à Léle D TA élu) 
Lab ès Qu Lisp à lu LÉès (WHO FCTC, 2016) 
Lil] Lielozrl LAS Q} OL go 8yLes Col (16) 
Qt gel 5e 21,1 Jos Le (9 «399 onde FPT Laysë 

YA ele 8 Jury 


Old aletl Ge dsl Le dot) Jan Ge did dl 
el 385 obas à LI 84h eV) à 815 Ji à Joull 
LSUls doûl Lisasl SU OLis bogSstu à Släils 
pile) ds59V1 LL die JL gs JoSsione Luë 
jhétul des Lutt Sy desse CDigss LIN (PE 
dre dolso ass CN al & à Lau Sie CIS; 
dB diugs do dal SOI Ge die GLusdl 
09) Bart Ab) lg bi Ge do>tll HV Ge Dojo 
dan NI GLS pes Dos 39189) GLS, IS À Le 

den Jtls Sigllyl ds 9l8 ds 9189 aug 


2 ELU es giebl doul Gesodl 3 Al 
ue gens pile Jels 8j lue dl Cole y 
lus ps .Lal (I sy2i 8e ele à]s dal one) 
pgdlo VVO+ os duoÿl SL AU Jele JR ill do 8 
ch 35 "olæl SU" GIE LUN Lelgal 5 .JLoul 
PM gl se "bull JS" GIE Jeleæl te UV 
NU ue j5tul of Léf +10 ele & (NOAA, 20213) 
JS ès os ji be (65-xû X PV dus 19e ple di 5j 
HI $ Don QI euSf GE 8er ul 850 I I (gulu 
2 G 81 lol Ge A+ Joe Je Qille «ssl 
gl ti Go 2 oo Gus Ge ele iv 
D ls «9399 597 a uSls GLEN la ul 

(NOAA, 2021b) 53=uVl 
25 das LUN Ssabl Rad 2 SU! Le dy Gole 
Sie Ye +1 ple À 9598 JoSoiopo AME ple 6 ELU 
Ds all eu 5 ol ELIS deg «+14 le G Gus )l 


de sb (Sè le GUULT Ji dut Slagl 55 
Jobs diogl 55 Lee Ilitel Gb êtes US, do 
Hood, 2005; Fisk,) duo jlsilo à SIM À Lu) es so gl 
JS is Ji elgll de , 58 (1999; Zheg et al., 2011 
| de à5VI daube Lacs JLALVIS sul Le (aus) 
à Jyl Sluslotls all Je SI G Leil,æl pe 
LS JJ SLEVL 8, SI SL gl Ge 21e dites SN 
ie ol SLalVl Ge 20+ 8 JEU log Det pal 
gg à duel 5e üso JLALMU JB x Sf g 25 «LAN 
Ë (Prüss-ustün et al., 2016; WHO, 2016) et das 
QI 8e lès AI onde VA lg Cu «+17 8Le 
OUI à LG, sal JS Janus 5 db elpgll do 
Oluljul ls, (WHO, 2021) Ji A wgrtl I dañstl 
Bol doll Sub LusVl GEI G os yei 
Qib elogll Det lb Got eLalbllo gant ie 
ÈS ooble Ge Élus Gaule Go xl dos 
& SLAbI Ba mie dal Sig Sol Of VI mul 
sul Ge ÀST JL UN GA lèlisSl en à Jol Lt 

(Hoseini et al., 2018) juil Globe Lu 


OL droRol SV Slt Ge dsusll Sos 
Jar ge gli JS ès Lyigplss en Gil dl 
Vo u>sl où) digues Gioliy) Lemdgg les 
Jolo «y ÿidlo «sl où e Je à5 Lys à RS, dinall 
Jus) GL59 «dal aeulayolle «9,8 aus 
La si me à hall Clio Solo col 
de cl 918 Gels cl 9918 Ge «oool ls 
Su 55 V dame LIU elygl SLiglt Gyæll Ge ee pl 
JS Je 45 alé ee Vans dia mit) Cisl és) 
à 5laSo du gg vailes La (1 d RSA! Clé ul 
So æb GLiglal you UT JUS à Vs d_5L 89 

(WHO, 2010; WHO, 2009) 
Clos Égty Lu) Gone Qui al Gesi5 des 
EE Glaol Ve 4} ei GlS 5 die Écsu ous dE 
5585 .(Invernizzi et al., 2004) Jul Se Ge dim 
del ns J] Qui æl ess & LRU Clos ul 
dus sVlo CI ul e8liis À 5 oolielo 5 à 5599 
255 65 ou à (EPA, 1996) ul jLazlo ds goul 
dolls dell SLI 0 JS à die cullo lol 
à x) LÉès (MoE/UNDP/ECODIT, 2011) by _às JR às 
À b| d_-œua)l d_obite 485! Lu Loto VI ua 


dal dsl SUI 519 Cacou A9 .F+Y le À bogSot 
so 8j du ju doll ds gaxl GLisLb Ge Soi 
dbedls GluSgul AUD) Le dede SlicuS ol 
ol gs CU Ge if (s92di Ma) ( 
Jils duel SLautl glils bjls-ols À SI ass 
LSbeSUI sl plats «il ele gl & Gyxll Slilass 
15e uSgul SLilesl Jp! gb ASdar ul xl uls 
EU Ve leg Vee€ Le y DL Spb) dscul lol 
VV9 «LalRb] Ge pli à AV 9 celo gi G plu GR pl 
(MOE/UNEP/GEF, 2017) Slœiol A+ 9 «ol 

ais Glagles &5LeSi sig Li Bjio - Ve Jaàll pois 
sb dl'otss 6 dut do gasil SSSR il Ge 
A AU ls à bol ll ui 


UE pare Gliole Le DsjsVI à A Buais ut slot 
es ST of deu 1e QI Fe Ge (so al SLI à GS üf 
Sul à LM] en QU LS 519 bise ju Se 
Ba ut) sl 4" ue" 65 VON plu Le (59 
Sly dla lg; Loges 9f ab dl ul, G9VI I ds5si 
OU Ji SU G, 25 do Re Is 2 d SLesS 
«09391 ge Jels Lou cpu ill Ab QI slebloix 
J-é5 QI ajoSU Sad tt seb ee DojoVl els (55559 
de il plaral Le piugil ul 8548 LS «d959Vl 
OÙ Le cnbussal AL QU] Joli LS dpuñul Ge 
gl) eLBUI Le 81 JU dudiyl 595 de AU de 
bar fl le b plat ul e5 dis il IS à Le 
Ole leg LAS à Cie S LS JR is dsjsu 
SLg$es 898 I 85 Lelgss SLS;tls dJjbls à ul 
hu Gluibls diclrall Gludtls À SL 4 Chi etl 
ses Sell a ilods (Lou Là ul ds à Le) 
À 91 Do GLS ,s Ge Lélul De (es «pl 
SLS 9 do )9l8 ds y9lSo gl Go NT GLS es ds 91 
don Jes Oiglylo ds lèsesparagl 59,5 

9998 Jus Don NI IS sb ss 


ss QI dass JL jüge JsSsion Le Lu Gsle 
ol Le «0930 air tt sltl ee al vatlil I 
ie pois OÙ æésitl es Leu 8 Le las (| 
ele & Li ol Gel doll Gigi ul JL ol 
dJ Say GT UL ge JoSsior) QUES Jus he FF: 
Jilws ds 969 pl do I GLS, Ge Call al 


hs SJ 6 dt Si) SÜleil ULB Jon y 
Lasers 65 ll LUI SLI SLR) 5,2 duo 
Olgull ass AN LU EU at ds 
LuoSoll à ul BoläJl Glagel Le Élu F+10-144€ 
OR Dos 65 Ve 1 pla) EU yes duel dou 
JB SR Ql QUI gro rll apuSle dLibl ce dal gl 
Gil lue dl dyloiot LS plañt ul D9 51 aus 
duxbl d Joy duosSoul d'ugl quel put 5 2 
ob Hal Ge SE QI ul ELU y 
Cid ep JUL Don ibl 8 al Je ele 1++ Gi Le 
& SJ dt lie Slt à lai À Le)s8 81; 
duST QE GR Ge ele Lau FVA eV cal F410 ele 
Da dust GLS ds (SLilesl dle7tS) de SI 
de gout Ji ll Gol l bal Sie 6e 
Jauls Li I gli] els HIS is59 à 59 89) 3, 
HO dus à SU SLI Sel G (guy palutl 
(AA) Lislall SL) Ladi dus Gil Gilet Ge 
285 SLI Ge 09201 AuSf QU D] Slyles cel 
O9 I dust Ge ele Lu PIN DVI plage ul 
ee Leur PAT QI di Slilesl $Leo va Gi ssl Le 
(MoE/UNDP/GEF, 2019) 59,91 auSi GE ER ce 


Ë à LS Ci Gilet à Ho dll à à ES D > 
335 - À Jraëll 8 Lys Lu5,l Cluosïllo Glass Gta) 
4 8lbils ei 


dlgs digès die sp (2 du dsl SLglt d1 
Je V dub seb (pe diès d'iletes dgs NI Le à 
Digg daSlies Dg-mull dune 80e (29 ele all où xl 
J5 lou 8e Dgoul Le dosixtl dusVl G Gicuss 
239 Lérglon delull slt os pas ul Laÿ,à Gi 
(Alharbi, et al., 2018) ob ul Ge dèlrée pl ch) 
JSLies (Dusanov et al., 2018) Gli xl Jéiaul dejtoo 
Ljunggrenet al., 2014 and Lindi) del décoVlo LUI 
wall, (Alharbi, et al., 2018) sal L 22 gLäi)ls (2014 
Lu (Jacobson et al., 1990) 4 5,ll Ca sbal 
«8751 duo Glaclass (Schwacke et al., 2012) à bi 
Les dl dipl CLSglN als à Gi y Bal us 
à SU LU 8 bi pol mel die cd lo SL 
els! de -Lail Jo Ge ex F++1 ele G bag ul 
LSU5 Le dy Gole ALU pas GLS pla uls 


RENAN RETENIR du) Le Le 848 Ly 01 939)0 Bañitutl deb) 


Jolill Ga 5t SLI Sig LI BjIol - Ve Juaàll x>l)) 


LUS Ge dal Che Cbolog LUI degSoui Lui (La ot Go s3f yat Vslio ge 
sl pl ducs cut diletl GI, LI Son me 4 tu) | 
(FE Joue) 09j9N1 Ab dis El as cèiiss 


EPRURETN EN] 


elyl dos dlert| LILI Ssamte dau) CLSEVI PE Jai 


de Goal Gal & dé Cl SIL Ca jo) 
GUU etai & mas) sl Jul aie soie 
euh 5 os à I sait dl LE JeSgis» 
Lilà de Shots UJ dau) Gill SÉledl Ge ao) 
GEUU ei & Juill as of 

35 ol à NI Sat ddl LU JL] à UNI 
AL] 85,2 d55 buste à 80 pl eLb) Le EL 
delall JS Le bots Goè dote d>0 V Ge 28 Bi 
L «dote dp)9 1,0 QU] 85B 11 Ge ax) sog7dl dlelses 
EU yes JBo ble Ge ms Rio JL 


D9jo$Ù Sarre sb] Lace DajoNl AUD CA loc 
SUS;e9 à 98 à y9NI Go QI SLS,e EUS 6 Le 
sp Jtls Sballglls dislé dislSopaugll Go SI 


EU! de Gall all Luë ASUS Joss» 
LL sul Ge Dogue lil ae Cul lol grulo 
-d9)9V! 


of Was Ge ab Coia5 13] Gale cd 9lés agi 
Bal d7)5 dote dpp0 +,€ QI das ësb5 Lux 


«OA des Joly dbla 


AU boasl Sol Ge duo HLuVl dou dos 
LUI Club) Ghondllo CluuSgul ES à Le 
(Gel disV 


LI Je loss pelrall dbgus gril co SRE 
Dell dalle aull SM Bout Côloæl Ge dläblo 


GU SLall JV Go dtulls Lu do dl] 


dial à VI Saitl poVl dB) 

14£/YO4 Hal Goal 
EU x 
Ve 1/VA GG Gael 5598 JeS sis» 
14/1110 Oil Gal as )b &SU5l 

d9j9! db 

1AAr/ror OL ele 093901 4LD dom Luë SU) 
Saixbl slsbl otäs JLüse JoSsie» 
\aar/roF Os pla douze Dojol da 
OAI dus 
1A44/1T+ OS GLayVl délgusS dus 
Ve + 1/VOA al ploaiVl S dus 
Fe 4/ 4 Gailill Gratll Jb 5e JsSsio ny US Jus 


GyENI doèxll SÜsL 


boaxl Col otis bogS os LS 


Ve V/ErY ol rss ploaiVl 65 
di à 


ss 
2 NI LL dell dal doll 


e.0/10V Gall Graal 
ie 85 dètSe dl 


VV/Y Oil Gaarl 65) dbis Balise 481as) 


ès GI VW puoxtll diul 8)ljs Cie F1 ele 
ge Sly Si Sbotunos It SilesV où 
blolaue +,V0 Ge x ST êu à Jill Gil dés Jus à5 
ax ie si COLSRN donl eàll GI & SUV 
die 6y>Vl Go; lo slo-gll bise 0 Gtdlire Li 
Ub Sogodl be Ge @ëyl Lee .poLal Joe GSÛI à) 
BE gai Lau ste Jul Slige SU pl 
JExäVle 4 ti Gallo à sul 8j J>ls ol Le 
GoÏ Le «sl QUI ds Las Jon desSodl JE (guloul 
Dletuls ALI & SSII LojŸ doll dar ul 25 QI 

(WB, 2020) Gouyl je gLRl Le se 


Ge QUE céaul à day pal 3 Slgoul Ge duel eus 65 
de «lei List Jubii di Hal de dou Cut gs A 
DB) FA Gel Ge 00 SSLET a LE Jus 
2 Sea) po-ugll gañée 45f ge (A Lébogll 2 ul 
Le dl) Bnall jui Le 88 jcè quil als 
Goal Lglggs die 5 3850ls dumgll lat LS à 
Gas) Ve VAIV publ pere US QI à SLe 2 Su 
Gletel (Fet/éeé à Li die do + Ve ol 
Lai does ] aug Gil da -tiVI cite Le dus po 
À tal à al gli Je Speed) OL yaul JS 

(a8lol Glaghah 4 gui «Sol - Ÿ Jai æ ls) 


dy Ve pe 6 al LR ball pebiydl ous 
dmall debate 45 (Le du Lego æuëou dus 
es 239.0 ele à gui LR Lis ds MI dal 
og dubs di JS 5 ge (il pebyll 595 
Gloël dois GAIN gl CLS aie dsl ul de 
Ojiuls sul ie & og 6 Liu Co grill dalle 
dati gantl Las Gels ge doll Ji sg gl 
gl aile oo FU/\VE RL, Gel Glam ul Ge 
ua Lys OeVls Lyruss gl Glate aurai plats 
Jleà) of sal yo" 45 Le dell le (je 0 ëstI 
QS LV En7 8 del ul sl al Slgte Ge pe 
(MoPH, 2021) "eLxll Ja Jiluss Jasll 5 Sols à alæb| 


Ole al Qu Ge age bles ne GOLL dial ag à 
plu] G oies bye pb .elogll dis gi pLU dial it Vs 
obsi 


eos QUI dus I diouaiill opel à ze ossi 5,5 
ll à 5 229 65 LS OL à el gli ducss Bylol 
8 ou 6 «ll ducs D dell plots GS 

.Jaûll ie à 


ph 5j gore LL] G ooliel Ge Léle Fi 
EU/UoB/MoE/) Gi $ Gal ao étui ls éc) 
dissi dil> 958 gore sliel 65 {ELARD, 2005 
Sole VE Ge Doll Cal (VA Ge) FA G Geèl elg gl 
>Labl Ge Luxtl slogll Got cènèss gro | dus 
JUS 7e) el-gl ©ligle do) :ULS Ge dS,>xblo doll 
dibgl Sels hill slogl disss no) bal mebl 
ls CÜRSVL dub 85, pla cslg-gll dus si noy 
S lotus eus (Luxbl ele gl dues Ge ball 
ed ducs dial pill dois «lui (9-0 CAN) 
Just GLS IS Le) Lib ele gl SLSglt dal 
dis Glguyls D9j9Vls post ac ulis a NI 
dosbdl 8 8,lbl dial SUS,bs Co NI aus 
poLatl SLilei dial elle uoLoyls SLA Le Le 
do be blu le à 0 lo à Bols «cd Sy>tble à ll 
(MoE, 2017) à, EI à EI 5e ml Dit clo gll 


859 15 $ Link el gl Gel Goya) o5ù> des 65 
Dal QI dues 65 Ge AAA pla V/0F 5, dal 
& deal Sail Ge log) SUR dub) SLR 
JA ie 3899 LS Fee ele) V/A 6) dl Bjl59 31,3 
Le 48 CIS 48] Glne Cle) douxl el Loi 
OM Ge dei V dl VJ «blolgue Y++9 lolo \++ 
(blotoue Fee <) SI ZI Glbat Giles pole 
ob pla ul en Jin ed guë LaisS Ge Eyes 
OBL uIl Ge sil Cl pl NT yet) 
LV) où y Clbus slt) 5 di QI SLAM ja is 

is Lou) Lasliel es & os 


31 Ces 5 
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Ÿ-0 590 
4-0 890 
0-0 8390 
1-0 590 
V-0 8590 
À-0 8590 
4-0 ë590 

1-0 à 
\1-0 à 
\F-0 ë590 
\F-0 890 
\€-0 8590 
\0-0 590 
\1-0 à 
\V-0 590 
VA-0 8590 
14-0 àj90 
Y+-0 590 
Y\-0 590 
YY-0 590 


YY-0 590 
VE-0 590 
YO-0 590 
Ÿ1-0 590 
YV-0 8590 
YA-0 8590 
ÿA-0 590 
Ÿ+-0 à 
Y\-0 8590 
YY-0 8590 
YP-0 890 
YÉ-0 890 
YO-0 8,90 
Ÿ-0 890 
YV-0 590 
YA-O 590 
Y4-0 890 


FA 
FYT 


141 
va 


Avr 
Ye. 
Fev 
iv 
iv 
AL 
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37) Luoll (guge Ja> diam & &L tk Paeonia kesrouanensis 
dl Jll 645 & 8olll EL Alium libanim 


All do IS Guy G dl sylobt dôlse zôlos 
À y>ulo dd) dal LobiV G diboll Cluwsll 19 


Lugitl aol pull os à Gosdl g sul de Lil dibit 

SU axll dell slt Gleëll à5 Sliole 

pal! els 25 G AU 8,155 El à] 

OÙ 6 Grdoudl 0) 6 Cilal dl Bt all seal Ab mobs pic 
degli dal di 451, onto 

Goal Ruxoll (sue dy dome G diul dll 


£+-0 590 
£\-0 8590 


Joli di 
\-0 Jour 
Ÿ-0 Jon 


Old dy 


\-0 D ys 
Ÿ-0 ms 
Ÿ-0 y 
£-0 mys 
0-0 & 3e 
1-0 > 


OU $ Aoû! rsloml £ sci V,1,0 
gs bts Léji OU pie «all (got Lee 
dut dut durgondl Elo Ge Guns Lyc ss 
S dll duo yo Le n8 Xe,++V OL Je à dl 
bal SLI plonge AV Cauat us Lots dll 
Coll gli Ge 2,19 (Tohme & Tohme, 2014) 
QUES Le e dote dy ab LS oluuïle 9dale 
Ba>ls 29 a uoitl Al ul De à SU po 
SL ge LUS Li  Grdos Less LUE ST Ge 
diboil elle GI pol Ge JS à al & du) 
(AID oLy 6 rsoudl go" 3,5 Ge (1-0 ati) 
OU QI Lust 455 GuUI soul £ Su murs duois 
Lino EAVY gs Ligyno Late LU Ge dpglou À LS 
LV SU ee 2 A0 lee Lilou Lane EéA 9 Lals 
dl 8 plo JS dibors 7 V,09 guls SL (Le diboe 
à) (MoA/UNEP/GEF, 1996; MoE/UNEP/GEF, 2016) 
dsl Le dial Laval Glel,blo SL Ce8,x5 
JV be QU désyabl gloSU 8 agi Hg 5e 
405 tell $ Bail pl am Cobogs Liu Be 
elokle Slam rgoull gb doll Gal pile 
eu soul gol js Jai JS à, à subi 
AI dues ed cboll sl à 8lÿ ir ut) dsl 
VAg «ol Ge 109 LUI Ge pan FYV J à Bilt 
LUI G oUY G olopl Ge pli Vs odul Ge £ 95 
MoE/GEF/UNDP) à eubl à CLlall SL el, soul 
À HU  déxgdall go ël dioxe æd9 e5 “LIS (2019 

dsudl dilo Joudl SL + 2 5) 


Dust AV all oe d'il 5e fée di JS is 


(CEPF, 2018) ->9loul £ still à Lali d89,ebl de Lui 
asbl dus psloudl pol ne loto Je à 
I oui - GLe pur de Bb OLA Gl, ap 
dl à élè]  olyl à 8 égal d5lje D 5h D mot) 
gl Solo goS Lil Jai à SU Jligdl glasyl 
gs due à dit CLeN J] Laxèy Cou 
AN gi Jai ge oui célutulls duel 
digdl 0979) 5uS9 Louxxis doll Glynoutl dis 
Léo JS 25 Clos ab où 0 ze à exil Goo) 
Liz oloudl Bol dla uV de vla GRANT y 1 38 
dus Ji 4 8l;ègohl Cole udi oi 5425 .(1-0 8550) 
Lg SLI Lil sit ut ds I ddl 6 
À SI dl, à sol ja la) de ul Lai. elà5;Vlo 
Olelesle JAbl Ge dl Ses U] gl dise 5e 
à BV à ab GLS UI 5e Sas cd dl Sly ihl 
Sebls Joli al GI LV Golme Ge dia ul LH 
Lil quglis Cocud 0845 daboyll G3l) ls Colate ul 
8 ES Legs ou als IN durs Matt Glpesnl) 
sul à Leds 515 pal Qi diaodl dti ol 
3979 de] geugs JLbs D SUl Jette kul 
#195Vl Ge ouco dupgoull solisll Ge de ul degoxe 
MoA/UNEP/GEF, 1996; Asmar) Laudl)i ;ÿ-uox 4 boit 


(2011; MoE/GEF/UNDP, 2019 


83981) $ dll Jul daudall BL 1-0 ëjg0 


Myrna Semaan :é,9a/l jias 


Lg à LU 8j no qui solo) à ul pui 5 e 

Bot Lyailaë 

elle Jolols LV die à SU dial eau Je_à5 

LS Less ALU lle Clair ut (s215Vlo 

Jelgxl Ge dis à LUI dei dl ul is 

Lake à dläll gLayl du GNU 852 eh 

Lou & dll à JS Jogull 925 (-sudall 

cd pouls LUI dl OUI 

ae (gui) JS is dal dut pl ès, en - 
Gblël dsl els del EL äl dut el 
JuVls 5oi doln5 x 1055 .(F-0 8,9 all) à ya 
JSlgbl ge ol Glegome puis Lei dot dioals 
À lo à 

Del poudl Gé 2896 g29 «soul (ul el - 
Lust 


dis ds Le dibti Wu .F-0 8590 
Myrna Semaan :é,9aJ) j4ao 


gb so ybls déolal dl ball outrtl 55 
be Job glosls dut el "(O-LIFE) dau (ous)àil 
{MOE/UNEP/GEF, 2016) ëi >9 plme qulul 


Obs 5,F,1,0 


ph nl Gle ie OU G G>sxll eLhxl eus 65 
ge AY Ge EST SL dus 659 d'âline Clumpto 
Qi SLI Je (FAO, 2020) ALU à JueVI dub] 
(FAO, 2020) JS ETAT eub JS is Lauss 65 
JSe VAT ee QU] EN > ol ball Je > à 
Gi dis 2h ass (Faour and Abdallah, 2018) 
ais ossi & AUS à sf aie SI 5e Xe le 
ge Lélgil pnès 4,0 disudal dal ul of QI St au 


Vive Aiuti las gitlo Olut 2 Aiutizâl 


Lusthl GauV pui os à sal g xl dis Lui dälail 1-0 x; 
wbusgbl ELU GIE Guest LU Ge dl yeSf (ee di luul däliti où 
Lyon 5405 (OS Fx'te d>bue) Eloi à dslu dülie n5f lis bla à 
uël ÉJÉ Lylau Le jé pores le pag de CUUL Latë à 
Ggœus ge (il le | Lis ‘(Myers et al., 2000) £Lal à dsl plesVl 
à (Es Were) LUI ploVl Ge XEY lo dbgtus Écs db gatl glosVl 
Ji Lo dsl y sondl pou) ble V,VTe duos 5 Le di Lui dit 
däls OF) GI où Les Jos tdi Lui Labib d>Luo le] ce 11,0 
Lési ge je ele 9j ds yo Gble Lee 595 (dut, Cordon 295 
Lési (Evo) dus (soul pol bles vèai Joe pos die Lui Lt 

(CEPF, 2018) ç-> soul gl Le Bio (as 1V à 


dus Ji dell EUI F,1,0 


des Las)s als di Julu 59799 OL qu Las 0j 
Gblie Jus jui plan Go p eAT-V0+: pl 
5e dub dl ul ze Go dose d ul 
oi pas disbls 81, Slgs gje LS à QI 
Lo LI ge (dobyls 8) dl ds) db Ci, Sstl 
QG? doll € silo ddl ul de Jodail Ladll JI 6355 
MoA/UNEP/GEF, 1996; Stephan et al.) (F-0 859 al) 

(2016; Stephan and Issa, 2017b 


MoA/UNEP/GEF) Li $ dus y dl haut Jaà5 

:1996; Asmar, 2011 

ON Gil elul 

du ue els Lai es déboul dati etai cèiei 
Duel ao } >) GLSLS dub Li 5e a date 
dub juon GI Bougie ur Ce plis cd ll 
els duo al ul G939Vl LV GLS 
dl + Sblall Le mens GI sole ur Lio 
729$ dus ado ur Lie plais de ueitl ya ob) 
Oo etl es Less Lie ellis dd pocall SL 
Bo p PO+e-Vesse Ge là Le 5 Cl lie dll 
Je gl 65)! Ge d Jlall Ji els cou) pla 
els Le le à il oi dur pes de boul 
«Ds Leg je YV+ 


(Salamandra infraimmaculata) 3191 5 91 saxobull .Y-0 8590 
Lebanese Wildlife :6,9a/) j4as 


os Je Bladi es 8-5 .(MoA/UNEP/GEF, 1996) 
Out Ge ssl JS Ge Laslols à Sàl VI 
cd suhll Lg ëJl d mo À Rocha His cd Sol LE 

LS 8 deuil dis dénozs 


don! OS (6,51 dub (blog Jilge Ÿ,1,0 
di de il dal 5 6 a GI el > 5 
pl Ge pts 9-8 Leg je FO ++ pLa)l us dau QI 
Gb où & ds co, BI G! deb) & LU 
dx Gloys of ag is ele 2) à dE à LE 
Jai Je ail Lilo aboli bis à Slall pb ls 
gl ge Li à loue disoul Jlo VI 55-55 ccè pal 
Jo eut Ge bd Gps à uS Loldis bus 
dibérbl gloss Ge DS 55e GlLubtl ol cacar us 
(£-0 8390) 8598 0 LES 4 TJ Lgie a ssls «Li Ë 

FA J «æ [473 


Cyclamen libanoticum .£-0 8,90 
Godl byroll (suge Jar dons à aéotl Mäbl 
FON-CEPE Project :éjgal j4as 


OÙ deLus Je! ge 2 VE Joe Gas dir sodl sl à 
us il SLI ble Si Je à5 (FAO, 2020) 
ge blil SL dy ÿ4e of 89 aL RMI glosi Laue 
& Pinus brutia Ge > 5rall Ses Quercus coccifera 
OL s425 > à dl wgible d'ail à dl (3 LL 
Juniperus 5 ><a Glilès Cedrus libani & 55 
sé e—$ LS dû, ti JLAU dehJl ; BU excelsa 
bol days gloil 5e disSie t>yodl eLil (pe XOV dl 
SLR Ge APT dus ds oral) gl sl pal us Los 
SL pool Ge d ble CL Ge EU do SKus 
8 el gage Je .(Asmar, 2011) GlsVl à 3e 
ls QG Lab ob laut L5,5 puy Le du 
JasVl Ë is = sl sLRaU re) (er: Joie 
GMl ja Leless SL G5>s Gb pilar ul 
ds Solos de ugbl po y>l sLe] Lies «da Ge 

«Gi des ge ©la)l 


abyl Vo Vi SELS Ÿ,r,1,0 


MoA/UNEP/) is L£5 ou à do peut da gl 
GEF, 1996; MoE/UNEP/GEF, 2016; MoE/GEF/UNDP, 
dsl eh ailes GI Lg sobre Liè di (2019 
ob Glen Ge de ul degope pou (ul dei 
Joy Gas à JR Le Ge, lois , 535.4 äsuxtl 
Platanus (iles à gl gl SU JSlel +-855 JUS 
JV las plie (à il 8, SLI 8,2 à) orientalis 
JU Joss GI 658 Le ol G olssgl Lsës 
$ dl oi lei I le all à élè)s à ssudall 
Oljaouti es Joltoil Ge dsux)l (3 8ux5 Là, Jaë 
où en Jam Lauëlo)g JV oil à us Dlus Go 
gl Lis GE dm os JlaIl das we 0985 Joli ll 
Jai JIsb Dole GLSol G ; SV Gaeyl pains Liu 
À jodi Joltodb LÉSs LES) Sarix ple-i L5,5 Là pall 
dar hi Gé Le ès 1 8 Lési Bee als dpi 
LS Côté Gotul Layss OÙ MI dy &Lbl LUI à 
Jlge éysall dydls zoll 8559 ba (F-0 8,90) LUS 

.Cyperus; Juncus glg5) à ul 
&lobl ge dual Cole n8 LI SU dub Lei 
Lyolise dû ol ALI 59 àxil à Cal Ge 
on GS és JJ EE (sof 489 «del,jÙ pilar 
Jlse pois nés Go is Lu G diVle JS 
87 lgtl 39h diouxs cd SU Sul Silogzll do 


Alpine & Subalpine à (5 
Gus dé Jlge Gb d'où D Ge elÿ pi à àà5 
ge pyl be SSI mil VI pilaruls zJläb 
oo Jr à Jai g8 LS ous El obe ua Of 
Hd sl ie (AFDC et al., 2019) JeSkls d uso 
8e JI Gi Le «ladi,ll os Le 427 ou à says 
Chalak,) dal el & ble I daim Gel) Ge 
do> G DU debit 89) go és GlLE] eos (2016 
cb] 65 «dal 8159 - GLEN Bit El mel -Doe à 
JEU Gloÿl Bouts épi Giiatl es début ui 
ds Qu) plais dbeje Lil, ble & Gel SE, x 
OLsd,h 9525 dgssul 55 5e plosf Be Of pus 
à) SL Ji Ge dèlie glosle pyul dif Je 
ven LaNl géo GLS, pla bl 8, s9)l 3,11 dl ils 
BL Leg] Jonogll sie DS Qui ous lai Le 8oLal 


dsl dsg)l dabii (œ 

Je La Go soul am Lis) à LS x 59 5 
hs Sas dL599 (0-0 89 all) pal] +a5/oussol 
lyon G dj BST, ele JJ ds ul ob Logos grrr 
dsudalls à ui Colle JSISU Cars (ul soul 
OLA Joan Je golel le Jonxs (I Gore Le 
{AFDC et al., 2019) ol (Les 


Viola odorata à bai gleÿVl .0-0 8590 
pal! 28 sols 6 ëss79bl 
Myrna Semaan :ê,ga/l ja 


« : 


Le els ob it pole oi ab ès à 
dr goril va laïils co) esdls Gui Lu 
rs LR Of Ge pèyl Le ‘dé odi ob] dolls 
dolls LIL A8 Fer ple 4 ose] 85 Si x Ia 
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à» .(MoE/UNEP/GEF, 2016; MoE/GEF/UNDP, 2019) 
SEL yes JS ge du dose ÀSVI Ça JL 
lil bal GS «dLetht ALI Clg Ed ail 
SlS)s SU 51 LS Gi Sleds,t êsle zôçgte ge LS 

(AFDC, 2019) ësle Lyl Ho è,ee QUI 891, 
Lyiliss 3585 Lacs Léu dogs so dal ea pis 
Jlabl + degite d'egome Lana 5 à soul à > LH] 
d59Vlo CSA Jogu te cd AB Jette d ol] 
JL Goo soi ge enalhl 85/oussol sols Sliiaitls 
Je By SV Gloiull $ ele taVl pe I Cie Cl 
Jill ère D le deu (ous dll GUUU do go ice 
&LeÿL Gi CBS Ge XV: los Lés died, çoi > 
SUD és Laos Lasoi Ge Bi 5 d Sté Glegone U] 
.(£-0 8550) (Haber and Semaan-Haber, 2013) à =55, 


dt) sol F,0 

dd )VI du) eu \,5,0 

Gil Jr Nl Ge dents Jolye di deub Cole Ai 
OI 2595 JI A SLENL Gill Jus (6 il 9-91 Hoi 
Jr aVl de de al Glutt 89 xbl Siaodle 
parut Llës gugs HE udl où 8015; mec, R 
par OÙ «es A LI G dell Jo Ge (2h 
oh és Qu pi dll gusils Lil de (oh 
ge AQU 8, gl cs ESS (SAIS SU € œudal JLLI 
OK QI Las J 


gl PU me Le J9audl (698 1,1,7,0 

ob pe dite of do 

Juodi dla (| 

JS ès du al oi Je Ghtout déhodl paul 5 
ge deulà Gus plat ul SA Gex aus yes 
es ob däls 6 Ji ga LS «let dxulall y BUb 
rs dl sg Lt Gt daull GI LV of eus 
(AFDC, 2019) Sy 6 rgloull g ol Le BS box 
de del olive à Lu 5 SLI 32225 des 
dj Go Sel Gloull & Cbals GLUI e-xàll 
dés Glaotbl Lu Vo all Ge 45 ÿht dssbars 
io su Cl be Le sleieV Le x ädlle 
(Chalak, 2016) G9jLLI ylæui pla x 


LEE So aux ds 5 Jo Liszt dsl 
Libgill dipslougl à AR Jolge plug ls «LS 
{AFDC, 2019) 


Dactylopius duszol à; ol à GLast 65 
ele GdLul dal à V+\Y ele & 8, JV opuntiae 
Opuntia ficus-indica jLual ssaà 958 8 Cac P+\€ 
LB le Le Lyl crie oLiy ble ge xl 
JLrall SULS 8 Lg Gi! soul J} Lapès éllgr us 
ALES 5 LUN SRES ge diohs JSLis (] dslati 
&si:Y+10 8Le & Cryptolaemus montrouzieri Yu äs 
vuiial EI Le Balle HE ul lai ges GLEN 
(Moussa et al., 2017) à LOI Ja (| du allo 
8e G (Pinus pinea) à zx rail SL Lite 
7e last Ge «3m 370 I ie dl (ble 
Gay is wlel ge psorall Si EL] G aus 
g wLasVl Na (of.Fe11 ele ii giall js Si 
65 «sh ee dual) doll us QI ati 
jlg-S1 Li ua Leptoglossus occidentalis Le 3 xl 
Tomicus destruens 4e Läjl 55 ixll 65 LS «y guall 
Ke Vif V] Li ymodl Dorall plocël Gin du 2 
à jbl plgVl où 0 59 >9 QI D 8 Gi eV 59 5 oi 
Slt Sléol Ge dual elail ei dus dLaull 
AFDC et) ojlitl Jes lasils Pinus pinea Jame 
(al, 2019 


«Thaumetopoea pityocampa ;siall à is e—7 
als SU he 8, xl (Pinus brutia) ,s$1all Sté 
des es dus SL 6 LS JS ès es Less 
AFDC.,) Lasé Gladls je il de à5 Le GEI 

.(2019 


9 Lymantria dispar. Eriogaster philippsi Jiz=u5 ei 
Quercus calliprinos de Lai : Thaumetopoea sp 
ass bel SL Ge US duc 6 Q. infectoria » 
Jeàl Ghol DIN Alarmes À JL Clics ploVl be 

Démolin and Nemer, 1999) Sy & LL 


D EC 


JSISb ol ñè QI dit) Le xl fx lèel dite 
Jasile pile JS és d'un | BRL dos «cd elyl 
859-all) de Là) à Lib 3 LU Le 59 mul Le 2e 
ils SUD dut RU  eJlbl else 35 .(1-0 
ds QI a 55 Gluls Gledl g it dus) 
ge dis dl JSTS 3 uso deal VIS CL 
sa olj (AFDC et al., 2019) à el);Ù à all 321,VI 
AAVA JV ge Lago F++08 141 Cle Ge æJlätl 
OFAF QI PAVO Go 859 all SL ut > Là cLais 
Oyes F +09 M Çele Go (AFDC et al. 2019) PUS 
dual GI Ge HS VA dB 5 CSS il ab 
ge HS 1PVs del) Ù dla Go Ge HSE 119 
Ar ge EST Q} tt sue 515 242 SV & SLI 
a LS pou LE ÈS Leëss Vie Ge Lil 65 fe êse 
ol dipl Le all JLasl es FeMele & déll 
MOE/GEF/UNDP) à bi à Layi Lys Cl x 8lobl 
be Qe das St 65 Cl Ja Ga (2019 
48 1 à 8 QI 24 Jos col al Le) x Jak 
pèse of VI 4,9 oi Jr à le is; dj de 
(AFDC, 2019) Lalsuz pue Gus baë GlsLbl oia 


Loge 6 deyl glio .1-0 8,90 
Myrna Semaan :é,9aJ) j4ao 


OÙ bol 955 Lou LLlall ,9895 (Co 


Lébysi Ge jo mil 895 Ge Gill 395 Ju 
Lo 
web-spinning  sawfly SL Jui 65e 
DM 555 & 8, Jo (Cephalcia tannourinensis) 
À 95 dE G aug (5 Bios AV ge 6 
Ch gb plaétut à ball 95 x ji > laon .YAY Cène 


+10 ele dsubll 350 Ju duo ET 
Camphorweed ZLoVI Le Zéel,ÿl sil of LS y 
dsl SLI JSlse Le A8 (Heterotheca subaxillaris) 
El 5975 G go4 dl pal 5 vil le Ye Ex) 
Lio 8j) Je ge pleVl dl, 25 65 65 Le, ilio 
(Bou Dagher Kharrat et al., 2015) 

SLäsl Afanthus altissima à, ju à SU gl5V Coaas 
das duljo Co és .Lhugll Ji GI Jul ce ulg 
ge LU Di LôVle j9marll Jai gl VI où 
Ur god) eo JSTS I 6585 V Lait Lamsjs Ge 
(Trad, 2018) 


Dell €,1,F,0 


eut Le 8e JU QI Seti jobas je dal (6585 
$ pall oLis ès Lai US 6 Le «> gloull g silo duxuball 
dll ge pllo «dplell 8 dislualls à J;itl mal 
SLI plie agile tl Sig déball Jju SL 
y Lo païllo Bo uVlg LV Clio Ji ductiyl 
MoE/UNEP/GEF, 2016;) :lg-gl 965 éUSs «elS,U gulul 
gr soul ol" Liboll ;; EU sa LS (AFDC, 2019 
gaïlls À SSII del, il (Chalak, 2016) "àel;yls à jeu 
dy pas dll eue ds 0 dl I 5085 Seti 35Laes 
Ve Joill 321) à LUI Golakls igaxll le ti 5e dJle 
dsl À SU Old ut &>lo5 LAS (4-leSI B31sVi - 
Bio 215 BUS ob JSLie LIL Sy à à ls 

Ab Gblgsdle GLSLUI Buès sage «sb js 


EU xsû 0,1,T,0 


soul gel Le à Je Lhgns EL x à5 one 
pdt EMI dt Go, BJ Jens os oi à 
Joy go la gi bo xl JS is uit val 
eL AI unie Uni Jing Jebis Léès ST ca pal 

OL Ge ( 
SDESS pois liés C5  CLll GSlse Cane 
eu Gloss Le 355 1 SL 5h ge 8 
ll gala goimtl vis Jeu iSs (ul 
ele Ge is 6 OV > dl lag 5 (3 Sl;aul 
Sy ls Lib al Lol al Le Li Goo #+24 
ble ge dal Lai 65 11 Glehsul Of MI SLI 
OL Jules las (AFDC, 2019) Ssgu me COS (351, 


YeYe Auiiut| Glaë gui oliud 2 Atudi aëlo 


Splobl Jul à LMI Y,1,Y,0 


Seat Gent 

S Qrydl hall Glags I el Sluylee 819] sg (soi 
au g)l dll GLUL G loge Vi Ge d'âne (3 ble 
Jet à 4 LUI ds sud) À LS JUS 5h oe Gill 
{AFDC et al. 2019) Gill ds 5 doux 


Lau Jul (5 

do) à ul ul Le dus, Je de) 555 
à Ji SU ses G Li, Vs cd vaill y E à all 
(MOE/UNEP/GEF, 2016) ul —< lo JS à bail 
08 .(AFDC et al., 2019) SLlal 55194 D, ati Jr ue 
ai M} Sue Clés nu] dl he d_uyles OL G à all 
Sa all Ge LUS 5 doll UN Cle à 
Bo ge Sol gâcus dal 8,159 Ge 8251, d lies 
& 55 0 VOS Gad doi ge «sable à ul 
Jaus V etpall of Lily al & das ut Sul 
Slanbl Las pu .(0,8,7,0 pull z>l)) JLadl Sol 
dla) à y) CUS ES G Le du ddl pe dog 
SLajVlo 801 6815 I 5055 Le cb, ès JS à JS 
vas Gb pla ul 8,19) 5929 paie del .d ssl 
MoE MoË/ Ç—sll ua dis Ge äal ee yl ,—l;tl Bio 
OL) slt Lab Jiler ul 53; (UNEP/GEF, 2016 
sal èf Le LI & GLu pdlls SAS ELEY 
gro Ji Jar Ml Biol C8 là] LS 09 “bols 
gs do Lolo RO CLR dl eu 597 à 5 
abs eL3 (AFDC et al, 2019) x Ji à us (3; 
dons GI jobs LS guys GLEVI 84 tabl 
BIMl £sèe JL] 6 Gal elle Läls dej ble 6 
85 pla ul 65.09 el Dee à SU à Lt 
Juil Gigi Rail SLuës lung Les dite dele 
à La G Celbls Sills delyl dE SL à 
Sleull ge Los deiebl paill a cu 65 LU 
Jo 8,aÙ 45 4 us GLUUI 

à ji dei gl F,1,5,0 

dj 05 A8 dual pl Vl Of (giess «dti dés Ge 
Lroull gl HA Le sis desudall JSIgb j9L25 
SOL as) $ ds jbl plat Ge sal Che auf 65 
ol dal 6 Croloull go ns LS oi 6 


SU elall 9 ail Su + ai (Mitri et al., 2016) 
al BJ GES eo Gal goals Gel 
À So doll d mal JSLios de al slt LLèb 
à" 5,35 Rs (Mitri et al., 2018) d_#45,b] slsÿ ul 
OL Le ea) oil "ou & SL 3, 
OU Sol 8 dubai Hi dust uV à all 
She JS puë ous «35 SL duo 
ou & SL 

de Sul GS Le 755959 (Sata eds RS 
( Gale) at vtt 

DIJl geby es SL 55, SNL 5er Ld 
gl pli 3 Syall ll désulall )lgol dela utl 
Gal poli Jogil ess LS .; Se JS] 8Lls5 dél)l 
Oble le SLll Ge Biol spot ete" Ce ;u VI 
Lt Go) Bi es 695 (Mitri et al, 2014) 8, Si 
outil ze Osladl elj9 Il ou lne dub, dle So 
dE 891599 Ga gL8Nls dnlall God ball 
GSlsod ail Ji dla 59 godl Gus Soulyls 
Li Éyle So y ble M) Bts Gui Lalols Gel 
5 «Lis à QUI do goul bo, Hi LS SLUI ze 
by Bit SL GS Ses Ge 55 jo] 
SL ESS pousse JS Lioss Luis 


D ECS 


8159 Ge 8, $late 59 ge T1 ple é CL as, 
JS e—v bo io dal À dau Lyseg d'au 
b Gb SL GS dois Ge (soie 75355 
à d il 85e Gil ae (JS ul .(V-0 8,9all) 
ESS AO, 9 DES F+1,0F9 HS APVAT Oy 
SV SLI) GLul LL ge HLSS VAV-,0€9 
Velg Velo VeV9 YF ele eV JL (ç, VI du 
Du Qu ul a SL 3 let Le 
Ji GA ds U G LULI 6 Lou V dl 
AFDC et al.) SL 525 G Léo) Ge don Le ali 
im dl sue ASUS pe 45 (3 LI ca àS5 (2019 
Ji sas DES Lals5 Lis 435 pol gVASl Ge als ele 
dub ol dousl ul Cow) (35 y>1l Ge Cloinu 0-€ dx 
HU 8 gl ésleb ou 6 SLI 85, Soy 
de LS (EL Halabi et al., 2014) Less ji es (Ç—l 
à SI LUI GE GSodl ble 51955 «DLL à 
(Mitri et al., 2012) à Sable duel y 3 LL Ge ds all 
God) Go-ul 800 3; Léo publ plu ble 5,5 
üf LS (Mitri et al., 2011) GLul Lbal lys Gous 
ils 4 s2lV Siliges ie 42 pla ut G y 
dell Slt Ge pli 5989)! els «32 
Glodl dote y ble ge Léi dis dd olarsVle 


2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 


mx Number of Fires 


ia el Le ŸeeA pli Go ol à Sal Gil .V-0 8, 
Data derived from th 


«a 


(MoE/UoB, 2013 


—— Burnt Area (ha) 


LA 
e annual report on “State of Lebanon'’s Wildfires” 2008 to 2018 (Mitri, G., 2019; Mitri, G.,2018; MoE/UoB, : jiat| 
2017; MoE/UoB, 2016a; MoE/UoB, 2016b; MoE/UoB, 2016c; MoE/UoB, 2015a; MoE/UoB, 2015b; MoE/UoB, 2015c; MoE/UoB, 2014; 


dome (à ,8;e Fraxinus ornus .A-0 53 


Goal Luoll (ouge Ja 
Myrna Semaan :8,4a/l ja 


D98 El Eyes du .4-0 bye 
Myrna Semaan :ô,3a)l j ao 


« 


GS G Cas d yo-ull dejVl of à SLA LosSodl jaà5 
D 629979 515 GUI {UNHCR, 2020) ÿ515 Gone 1,0 
QU dasuall x lot EISs «d Sal GLUU és bo-kall 
pi 65 dou) pé Close à ll va Las yétul 
gyrsloll sil des es bons DV pay ul dajl 

(MOE/UNDP/EU, 2014; AFDC, 2019) SL 


d ygudl ES] 7,4,5,0 


Ye ve Aiuti las gitlo Oliut 2 Aiutizâle 


Euh el Gi O6 (& 
G9,b QI usb gaVl oui lie y dj sal Ge 
{IPCC, 2014) del dl Gloss Ba 89 Îles À Si cèLa> 
10 J8 lan ol à clagdi 8é of GI Gi aai Les 
eLi4 Glaoul 828 ua us colis pe dols 385 QI Légs 
Jai us +44 ele à JobiLégs Ag Ÿ+6+ ele G Je bi 
Dolls eLayl Ji à do LU délai dci LU 

.(AFDC, 2019) LV à_ài 


pareil gjoil à Jos Les ELA yes 35h «ele JS 
Dis QU ploÙl 59 S5 of æ sit Ge Jeu co, Ds 
ge Gras SV Ge ou G à Ji SLI d'âbs 
à sL2YL .(Tolba and Saab, 2009) &s ol dt Gil 
glo-Vl dos dal Job LUS loi SL US I 
AFDC,) Vol où y dès À SU LA Le à Let 
Lyibos olas us deg) Soul Cars A (2019 
LS {3noe Clair me 6 (Lutra lutra) 8 Ji (Ç-æudall 
dsl gl 4 À VS Sloydls ca olgÿl pli jf 
OsSeu Lg) Lujäll SLilgudls vale El Lil His «ëlègl) 
MoE/GEF/UNDP) Jai JS ès Lund puces ee doL3 
SUV (do AS Css Ç SLlxl HKEu (2009 
ge Gras SU ee AU Le Slulotls Slt 5:29 
Les js SLI gli 225 25 (AFDC, 2019) Li 35 
35 GE Jlss QI Emil Gb ces Liilkaul Laslèlais 
à ,abl pl Jeà5 (AFDC et al., 2019) Lasé Goo 
Juniperus excelsa. Cedrus libani . Abies cilicica LV 
«Quercus cerris var pseudo-cerris Fraxinus ornus 
45 .Ostrya carpinifolia (AFDC, 2019) + (A-0 853 ail) 
als Lib Lil d >, Juniperus drupacea 745 

(Walas et al., 2019) _ äÙ 


She 8005; J] ELU 15 0 of Lai a Soil 
AFDC,) dll gleVle ol oVlo GLVI (dis SLill 
Olôloe La; dl 5, Giitè jlèsil ji LS (2019 
ds «oeil TS UE ESNESE Ë pale «1914 
GyNl der il Ve ze il & laits LI Las 
ob 4 bi ls «LS (J 4 LVL 8, 584 Jolezll Ge 
BAIE 81, dl Gloss SU SIL dsl 
Lou SS QJ s55 Le cdigio dos €+ jo 
(Microcystis aeruginosa & Aphanizomenon ovalisporum) 
Dos A you le deguti à OV SL lus Le 
SU Jli VUS es .(Slim et al., 2014) (4-0 8,5-all) 
pos Gus Mie ball dima Les EL js me 

{MoE/UNEP/GEF, 2016) Jgl à LS 


DD EE 


27-25 4pgaxll ps Les lal soie Le dl ull 
dhasl y Ge Bdlite Los à SU dl dal 
voBul plage Vs d LU à; ul dell SILeNI dascas-s 
go QI 08 ES JSs dll OL à ÿ-allae ei) 
dl ul Le él Lol Joë5 Lu Job 
SUSag «bgtll cl p339 JSTHIs LL yes ds pl 
ge doalls (all CG all ol Là naïg cd ball SUN 
MOE/UNEP/UNDP, 2013b) &3-21 59) Ge + leliall 
ZA 2,5 dll UNI of (MOE/UNEP/GEF, 2016a 
5 Of gesbl Ge GI hat désglall Ledylses dut 
ts & 15) dr ble à Lui JS Gt dl Le 

(Jill 


DVI plasul/ ès VI last $ Glass 4,,r,0 


ll DL plane ie cd SU Lui dabitl agi 
ge NI pla ul G ds je Sly « D ugitl a Vi 
Je dual dl NL LS LI) di gnoul & SUBI QI deal 
ddes" 2 Léèe 4 Sat Glidi GI (Sal asblaos del,yl 
Lu V dl à alitl G OU JL plaz ul dll 
MOE/UNEP/) "à5lasVlo décore VI à 55 rs 
dus glo VI GLS {UNDP, 2013b; Mitri et al., 2020 
œe g2bMI pla ut / VI LI G de ut Sn 
du ge dy & LUI dAbit G Fete AU ele 
(3-0 Ball) ee dj ss Sy dut 

dsthol pl I Gels de Joelle 

delhol ji Qi Sblè 5e Jescill e 

dsllol of I del); ol ee Joodil « 

dsllol of I seuil ce Jooail « 
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MoE/UNEP/UNDP, 2013b : Hat) 


«a 


CL gai V,1,5,0 


Slaglre Ge GLS Crgoudl gel ler Ge duel 
JS æès D9s Jo Le «dal Glogtes (I ass Le 
À yoo7ll dal Ces V pgloull pol 8,0) dus 
Lagos 65 Le bols Sub dy 6 Grsloul € ox 
dolaëVle del VI Lysë (MOE/UNEP/GEF, 2016) 
Ge Lnë (1-0 859 all) JeQl Las eu & dslätle 
on Lis ul LL 5 «ul el lens 
Lou eus Du cdumulall 89 à démo ope JLE 
boul dislaVl doi buste Le #9 dl (ul LUI 
Ul vas dal SL (LS sel ss Gode 14 à y 
some bi EL pol 5Vos À dou pl ul JS oi 
MoEW/ECODIT,) doll xèlibl (5-0 LES pol 15V95 14 dois 

(2015 


Jzi dow dus 9Vl dilul 31 Sheltopusik .1+-0 590 
(Pseudopus apodus) 
Lebanese Wildlife :8,gall jias 


d y>ulls do Lul| ul elaul F,Y,0 


dæublls dl Le all 851; oi d lti 59 äx)l G 
bal dsslaëVle déeletoVlo dti de ul dus VI 


Grassland 98 - Forest 98 - Agriculture 98 - 
Artificialized Artificialized Artificialized 
land 10 land 10 land 10 


Foie elæls AA el œ d>lu| ääbit) Ë gaïl ge .11-0 590 


Cuëos -Vermetid dais .1#-0 8,9 
Jina Talj, 2016 :6,9a)| j4ao 


« 


of Sole 0 debut Gal 9-à5 «IS I à SUN 
- gl of) - de äll - sell - Re) dell $ parus 
aus AS Glilie J} Lysèbi Jose Gone - 85-5Lul 
Les fall ei lie Gas QI Soi CH Slot MI 80; 
Le jl GèLVI I Glezll > jl jleecul ble Ge 455 
à Lul GG LUE Ge dual diode Ke LS dti 
ges lise ges daël)l lle jolis Se Jyu) 
JV Sluzl où à es (ose - 859 $llo dla) so 
See JI dsl ls des ELU Jos dé 855 

(MOE/UNEP/UNDP, 2013b) die 


ge daëliitls duluoul 6, SV dieu ; eat es 
Las AL ble (s pol nas Cl We LuJl SL 
9-llg «ls dx ll ol, disof Slim EU & Le 
eugll QI ul & ss ie 59 do y 459 
gpl die 65 diel,yl Sluytebl QI &SLSNE «jlexll 
MoE/UNEP/) çà gl] Ji dislall à &5Vlo , Sul 

(UNDP, 2013b 


JU dela) ds all Cytol SL dolls Jo ce 
Tele à JAUls dell Je M 8159 & Gy>dlo srl 
SLI (del ès dei) Je EN Ja 25 
Lane Ve los dlie OÙ 35 2 +abi à pui delai 
Sol po eltub pol p3) Ge le dsl 0 Ge ST) 
(Sul Sbiubls due Lu jleg Dogs bus d ähie 
Je de ELLE Ge Laë XVe GI] Jon) Ke V Eu 

{MoPWT, 2012) _«lx)l 


Ye ve Aiuti las gitlo Gliut 2 Aiutizâle 


dupcil Gidl elèsls Lrèti né paul 

JW dilll ddl dit 6 Gloxl 59l 5 
(Qrsliall aSobl ie 5 ls dolarsV| à VI Su 
dll Glen gugdl JS Ge pod US Jus en 
àb5,tl dl dal La) ze 

Slgeul sol d as d NI 6 se Glosl La à ÿ)l 
MOE/UNEP/UNDP) Oui 35 cn Jl dE 8x9 
gai 81,5 QI dell (ul cà x (soi LS .(2013b 
à ul à ill (sl oûll 


ge Jolull Job Le CRE Gi asl 39 y ST ac 
es ggolul JS ès dise AI Le ALEt dt ul LL 
Lib Slaexutl Ji Lis ul Siatl Jos de as 
Lg) .(1T-0 859 all) du solo lle eellatls Sslidls 
à Le peus 455 à SU du (ça därll es) 
VI SLysls dut Slapiiol paille Lui soi 
Sble-ël JST5o deu dasassl QI ds jou à els) 

Gal eLBuls (OLVI 55 œu5s 


wablb DS Well diliti à azra .1T-0 590 
Manale Abou Dagher, 2020 :6,9a)| j4ms 


« 


Les Joaodl €,7,Y,0 ç—“äl ab) Vermetid Gas à! 
Jul Job Le ble Bie (à Bud dpgaute (Lost 
Oleälls Lubls Lab rälie Joli ga LS GLubl 
Jde Ul dal Ge xigl Glaitl Je Ge Ù dsle,b 
La | Li à ose (0 &bis lle Goys (ul) 9 
LV OLS «ul, LV AL à (1-0 839all) au à 
EU Jaime L& .Dendropoma spp Slegoxkt Çhil 
Ole il Ge Lie dadill La boul Va ss Luc 
«ælgl à (Milazzo et al., 2017) ë,sLæbi doulul 5e, 
gläsb jen LS,è É5S Dendropoma spp ; ai 
Lolo ali ass LS Ca à) GLbis JLasVi 
IS, -8T pus OÙ JS bye dl Le ñè pl, dll à > js 
(Milazzo et al., 2017; Badreddine et al., 2019) LV 


D ECS 


GNU all EUS G Le diloie dgds dhil JI 0 
a Gul Lolël S5,s LI de gilles wosxlls ill x 
Jsb Jef de by Glyplollo &lotul Qulybl cälie à 

(MOE/UNEP/UNDP, 2013a) GI Jul 
blg-l Je duluodl daul el GLS US (I dite) 
d=ohbls plu die debut by Gèl)Vle date pl 
asbl x8lobl Lu shief gas) JS lb) HE alle 
(0-0 8590) Jul 357 dome Je lg d bot 
dois JS GE jme d'il yo Jon duos 
Suis Lagälle woadl 59,51 grues 0 SLI Le 
ssl 85 A1 doetl GUiluls Lau) iliel CL] e 


à 


\ 


ee Ç-0l doll LSLIS dial oLual 49 ,à) Ga) 
(MOE/UNEP/UNDP, 2013a) GLexbi $ del oil 


257 dom à 84 à Sblls del Eblgäll .10-0 ë5ge 
dsl Jul 
IMAC Project, 2009 : ,1at| 


Vermetid Sais Gi, Rèl 5e }2T (uni GS js 
Badreddine et al., 2018;) LI Jelul je (1-0 8550) 
Lu gL LS Lu (Badreddine et al., 2019 


Vermetid Sais .11-0 6590 
Manal Nader, 2014 :5,9)| j4ao 


OL bal Go pe JV" bou pli eur 65 
Dolls YeiW1E Gel Logse "dsl à el) 
ge Cslul JJ Jos V Gslodll où of SIT 14/1rr 
'haatt ut} Jon dus José" 95 à duaill oo Ge 
MS 54209 del daèie pois dog all GLel;sll Gi LS 
pHSlgil dou gdlal dl auclgs Lési sil 
QoB pe JS io dti SE rebl out polar Vls 
Jaûll az) OV Gi plane (5i dau en & Ns 

ON Dies - 1 


dsuudall 5519b1 sloitul Y,T,T,0 


Gyoall dual (Î 
dbil ds gas 8, ou & dll ave gLRS 
es (NAYA/FWVO 51 D) VAYA pe Q] 9x5 à ,lRU à çuë 
ee dla ex do sl dogs ds 99 pi 
JS JS is d SU sl ooliall Jets Lasse eu 
ball) di ll ul phil Le ile oi doutes 
US +3 (Majdalani, 2005; Nader et al., 2020 ‘\€-0 
Lei 69 & dsl Eos &Ro ul 89 I Bplol DES 
Oluloo Ge dal plat ul Ge US JS ès CUS L5 
sos «il dès ace dpall Lie peut} ua) 
plat uls «cell dañès Sole ds ul as ul 
Nader, 2011; MOE/UNEP/UNDP) 2] pro Cal 

.(2013a; Nader et al., 2020 


d ji JlouVl gloil 955 .46-0 590 
Shadi El Indary, 2015 :89)| ji 
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dslgäsl dgdu Sblil (S 
he so L Ole Lolu ES LS Will Clap agès 
L (Jsbi LI sf Ge (out JR) aval puge JS slojl 


las Ge oi & Gble ils deal dabiti GLss LS 
Losls pu ll Btoagul sodudl Las Lula yl &slshiel 
ot dl lul gl père Joss VI Job Le 
Lie (6555 Of doïxbl Ge (T0 pull) sis Gil 
Le Gbleël Coulsyl ol $ Sul auls Si Lt QI 
de d5je9 dll Sell $ Gill Jiist I 58 
MoE/UNEP/) 4 $ja) GS st Judas I ÀiLoVL STI 

(GEF, 2016c; Mitri et al., 2020 


pol du es due JU done x Soul os 
La Cacus gt ul lus Joludl a be Ge dolls 
Q—e Lula lo Gg—as)l Jolo doll à Ai yes 
À di LU gs Cle dus 65. Ll 
JSGs 4 > slt de tls disasl SL ietle Coulo Jb 
Lies ST us Cola Le ALI G eu JSès Jolonul 

.(El Khoury et al. 2020) Gi etat où pJ 


Solul £,F,T,0 


S AIS 59m 9 «LU 8 dioje US io + ul ous dti 
She Glës dl Gslobl Gb pue I Lsl 
in 25Vlg à Lelÿl à SSI (œil à na Ji ous à leo 
dy Soil polo VI (655 LalSs «dd abtt à, al 
el ul pote Gboll 5S po ds ul 
asbl tell dl, doll Soul) iba)l outre) 
à lui Le le Lul oil dur-sloudl à StSls 
Oh ätl 8 SULYI plat ul 653 (www.cnrs.edu.lb) 

À) 5 äUle dsl) 


Goyl wa GS Ésglul y5lae À 

III Go LU gui Gydl j2abl LV Sd pas pis 
Houri & El-) Gus $ dolls ds joul dut Le 555 
à paul à SLI pèse à 25 (Jeblawi, 2007 
dsl QI st Si QI dsl, ÿlo dusballs d Jyul / 
dl és SSI GA GI Lei 35 doll 819Mls dl 
SLI & dal SLI ges OIL dd Lust ot QI 
GES Qoè)Vl ds U déle] y5Las pois (ls «ds S9Ùls 
dal LL 35h Ge Leli pu dus mégll EU J] 
Arif & Doumani,) LV ess JL ddl dll QI 
(2014; Abbas et al., 2017; Ghadban et al., 2017 


dl dut d'abitl couar gSudl/lesl Étui 
hu) GNT CSL Jos Got os HE ge AV: 
Çall C3 a} olie Jus dl! Q— 410 dl ele JS 


YeYe Auiiut| Glaë gui old 2 Atudi aëlo 


GbUb Ge Gb 25 sf dou dolis jus Qui Gbloäll 
Cubes ] Ju des «090 GI bib Ge 8 doll 
Cuètus Jo - joudl - Goul - ous s90l4)lo douls dlie silo 
eslhll Ge mul GEL EU 5 Cul dus SD) 
JW Ge DtU pole jus Lil Calètlo UNI (soloillo 
MoE/) ALU el$2Vlo Gluls dla balle sLègall 
zS sl GI AUDI 21 (5555 (UNEP/UNDP, 2013a 
dyl ébleil de dl oil juiss Juil 
BI de KB Ge Jo dal SSI SU Cèsès s 
AV) Cuus Léif dl du) à dus) JSLEL dos 
gs Goldle Sly CV Golexl 8%S Ji dSL 
BggUls RE à youl aol à el xs doll JSlsbl 5 
SPA) ALES oùg le JSis Jolull Job Le slbl Lux 

(RAC-UNEP/MAP, 2018a 


ail p539 JS Ÿ,T,v,0 


do ulg ds >) Slot mobs Lalyoi dus ©, bi 
dos7ll y5—all dt sl d sel G dl daxo à 
Vel el ÿ—lall il pos AIT el ds ju] 
Lsl,edl Sleslel el QI (Slt ppnall jouds pla ul 
gaie Ji ble à of (Mitri et al, 2020) (1V-0 550) 
ds AS] cho) ns At JS gs des A5 
ob de dell Eble il Job Le 2DMI Ge TEUS A 
a 25 QI ol JS is Slyll oba 5985. >yl p3) 
Lu dois Jleyl plat ul Je dll y 
all uk Le desSall 88 pue Lu dis gàll 
(144:-14VO) &laVl Go) ass sLôl Lole Lys Joszbl 
ss Ls (Abou Dagher et al., 2013; Mitri et al, 2020) 


Evolution of the Lebanese 
shoreline between 1962 
and 2010 


Fete elulo Y41Y pli ou Gulli J>lul y9l5 dl > .1V-0 Bgo 
MCR/IOE/UOB, 2010 :;4at| 
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D EC 


OUI $ dell SLI Çeyll DES LUS QI à SLEYE 
db phines Dons pole à ne 8 al Laë,os dsl à)l 
OL SI) mobs as pue (I EU 59 Li dur 
Lagll du Hi Lèsletl I Lab ge 092 ils duba) 
Gi dot es «Bplabl sis xt lai æ Slot 
S dal SU Ge ObT os 62 JL va ul QI 
SL Jp SL EU 4 Le ele JS déxulall à tu 
gluble del5lo diclualls ul SLI EIISs deal 
Arif & Doumani, 2014; Abbas et al., 2017; Boswall,) 

(2019 


er 8 oLy à SLeluall LUE Liu sdueluall SLalab 
Jos "dislall GLEN" pole (oué JS SI Lil 
dif à 85 Vu bis Gi EU & Le dus ul 3 Lt 
AE JS ès Wales eu V of SLelial) (DL pau dx 

(1-0 8590) 


äd> Lui dibitl Jb de dsatl Gblible celuall LLiUI .14-0 8590 
Shadi El Indary, 2014 :ë,9a)l jxas 


el à ALI Li ès pes $ Cleball pèse por us 
090 dl & 8èlus of (a>9 0) din Gall al 
5379)! 555 (MOEW/ECODIT, 2015) die à les 
Ji doi ge Jelul Jb Le à La) Seal (Lu 
ob QI g8 85 at GleaMl o 25 JE à JIS5s & sui 

Ale ul ol 8Ls| 


ob $ 8ilie Joli Là Lai eu (VAL 8,50) Lu à 
soi à lab) je all Gal ous JS à du 
Sas ya dés dla ob dus I pl Vl 
dus! of ge Get eiS5 & Call 8 al els dœlee 
Jess dLoSb (all C3 pal lue d leo Clio de 
à lol à JoV Sora dis 9 email à8L 59 Le] 
Léès (Olaglehl gs 33h OLuib sg - Ÿ Jaàll 21) 
eLRy db) dsl" Castille pull 
os dyle Gllime guez Ju à 6518) Ou à oui 
À ls Ly Lbab à JWS dut (all à al 
Lugitl aol ul à Go til Ji dE quo JS 
(MoEW/ECODIT, 2015) %A+ QU} Jui durs pañsut 
OL ts cd lat 56 (all sal oLie I à SUV 
Cu doyoull dgrlgl Le ES SLSUL Léyi due 
alle Ke dass d Gleitl d'csSol Gluludl J155 V 
à al SU Ge ya bel ais Ga AllS Gal 
\€+ Ge 9 all 65 gg axkl à (Romboli et al. 2018) 
SbLil che Lgis Auxll s929 ge dti à Baise LS 
Lily bugs (HU) s90> go oubli & à ol 
ol ducs lil I (6585 Le 5909 dos (ii) 
Lie vabill ei il dal SLI Le pe dell 


ne dl g5$ Le qgulul JS gilet) où à à Lies) 


Ji (4 épLal JS Ge y œul oluo Lo 5 Sie 
Lg oël Ge JLe ggtues LE Dole Le (95 0! 
Fakhri et al.) &,->V 8, Lil GLlèlls dsaxl GLS;,blS 


.(2012; El Khoury et al., 2020 


ghazll Loÿil VA-0 Éyg 
Arab News PK, 2020 :ë,3al june 


«a 
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Waked et al. 2013) à ul GLSUSI gLà5yle cel gl 
dl SLilesVl où Jàt5 (Mrad-Nakhié et al, 2015 
Qobudl ob ydls Sad Jolie Ji ce doll oLibl 

JLäs5Vlo 


Li doll Sol Jai fo gèlls nat gti 
Gilgbl us Alu 3 5e doi LL gall 
ds rl nai gti GI À SLAVE Hull La 
5 Qi) dou GSLutl Sleopol lo äsll Lil 
MOE/) dl yat (ai 4 it à Ji yolabl Q] 
9hl Ge dimubl el eV ge35 (UNEP/UNDP, 2013a 
ou] Jès dune glel 8e 8,99 Eble à Le glyasll 

À y>u)l 


rail ll GS Ésslul 5e D 

Ball pl pli) all dEMI Lai mb vas 
8 Le dll udly à La) GUY à vas of he à sal 
SU plats pdt Ge Sables LUS 
o>ël Slide (je 89 lall oies à s5ltl à lol 
Soul Ke OÙ di soul dal Le dgtë ab Lu de sy 
Le US I dLENL Se JS  ddoug pates LOS 
SL, JI Ji OÙ G$e so Li Ge dat Short 
Ou dls podalt hay SE al Ja ob, Cucuds 
p9 «Joli Ge DEL Log Vo «lo ule à ol 
MoE/UNEP/UNDP) dll Jlbl salt cell 
(2013a 


gl ge du & AL LS is 95 
db ulss D 38 op 895 où ils cop utl Go So dagll 
à pl OL ee 5989)! JE 335 OÙ Re de CHU 
ul je Gon Soil 9989 Ds JS Ge dlobuudlg 
ou $ GLaglee 255 V 09 39) CL Ge à ol 
MOE/) Ql oil sus Doll Ge pol ie don 
à ll of à al 6,-8l4l üf VI (UNEP/UNDP, 2013a 
& 759 dos Cle digg du ul Jelul es 
dais dut, Det 35 JS A5 «5,2 Glautls Dar 
Bodo dHo>s dlelus ds Lubl - subi, Else oies 
E-0 Bj9o) 909 duos Days does 7359 qua 

(MoE/UNEP/UNDP, 2013a 


glibl js 0,,7,0 
dun Les dd ul dl Le EL 5 Gi Je à 
Slggog St il Ca olosl Ce As SET « na ol V JL] 


ds QU QI) dde Lull als Ge sas Jageus 5 
Arif & Doumani, 2014;) ÿ—lall Là sal obus Là sai 
LL äs| ç— (Abbas et al, 2017; Fakhri et al., 2018 
wLoyls ji Je LA Goal] Ge de Shots 
SUIS Lui ei del Leil ô9yæbl #93 ls éLiÿlls 
MOE/) iclall æiloll Ge ol d-Lul OL à dou 
UNDP/ECODIT, 2011; MOE/UNEP/UNPDP, 2013b; Fallah 
(SSI lg 83151 - + Jaùll 3 21,) (et al., 2016 
2 y) duslrall (all 6 sa Jl els joua go 
oil QI Jai Qu Joliouls delzll Goal à Lgis as 
ds Çall & sal Le U] phosphogypsum LM Ge 
US Ji AS] .0D 3j pa pousse ILE don jl polme 
Bjèlus GLigle Lans 48 4 dy xl Le Ci nai pe 
ob of du a LV call sal db JS Ge 
SSI IS à I Ge JS porn G Lau Le dl 
Dot ges à el ob dll 831, dZ59 IS SU 

A bob à pull à Lu! ge Le Lyilss Jos Lilo 


JS ès Gil Jeu Es dell 3 S55 el ral 
el es ogg Je & dsl Jogull $ (ostul 
de Lys J9iall Re duel Sluylotl am df Ge 
dsl) yl Slalobl xs 4578f mes te G } oi LL: 
des JU Jals ge dolut ue ès dus Coll à 
es 0 del gi .olublo ds jui dolsg dimudall 5319 
dSlesSIT 519 0 Glo ill plat uVl Ge gl ie Ge 
Must HT SR AA ds a Chatte Be 2Ù dés 
oÙ/9 à 8991) 4 SLAL QI à Hb Dogs de tdi ie 
de QGolull OL dl JS Ge diode null ot QI das 
à Lui ob GLBE dl & dns duel ji Je all 
MoE/UNEP/) à Lui ALU dl ul où go 
UNDP, 2013b; MoEW/ECODIT, 2015; Slim & Fadel, 
LU Ge d SU SU Cuus LUS 4} ile (2019 
eauis dde ul Lib ESS G Cut (sonèe Get 

(MOE/UNEP/UNDP, 20138) à ul CSI 


à älu Jeb Le du) À SU (6985 telgl C9 5 
Sbgtus dl SI golaësl Lil Ste QI ddetuul 
Ggius Jos Lyloès ox G eloail deb Ge d le 
Las 0e GLS LA boue VI Sigltl 
Lu 4 SU) Giles VI 55 80, 2bl ga Dogs 
bb Gus dy & doll à ill Go des 
39 ÀS;>9 JL ple Ja LB SLéès à slall 
vai ee val zeixbl 6 Seb plait uls ed 245) 


. 


D EC 


Jlgs poul plu (sobre glass] sig ÀS (al, 2018 
& &7)4tl Monacchus monacchus) Lelyl à sas 
Laylisl deudl dis oui LAS 61 oui à SU) 
dé Jet ge (ul BV sa gb pleÙl Ge 
glosVl dS,> Cu Cèolsall Li do sl 
Gus doubs y coul hs Si puat 
Neelmani) jégll g il ie Li s445 01 Slasdl 
pull hu Got pli) Ga LS (et al., 2019 
ral Leilt U] 658 Le Vermitid Glaïs Läs 
dat JS Sig Jolull 5 db 
JhaVlo cè olezl Ge JS cucus du] GLiladle 
AL disudl dut JON ÈS ou 8,5 3x 
Olaibl cie Je Le llotel pla sags Loco dñurt 

{MoE/UNDP/GEF, 2011) Là 
à LM pe pl cs, 5f à sa LoN) à plosV 
LMI gloVI oe dune Glegage Le 78 JE à 
ouillls À all gleV Jilse Jiol JUS 
SPA/RAC-UNEP/MAP)  ô59>ekl le ti le 
LUI Lgë Le cd pol Jabl d_>15 .(2018a & b 
Din À LV LE ploÙl 8, me dd pal dus 
Ji LU A LE din Glegane Lil d slRe 
Lulu) dou dl eut à ul ee pod 
FAO, 2015; Abboud-Abi Saab) à) Gt äible 
555 dl Se «LUS HI à sLeVL (& Hassoun, 2017 
Lagocephalus) à all Gal dSou Ji ploi 
Cu 4 D Ge oui do (Le (sceleratus 
Tetrodotoxin gl Cuus Glégls poul 6 
us ‘(Khalaf et al., 2014; Boustany et al., 2015) 
Li (Plotosus lineatus) Lt) y9lull deu Cl 
dlg-VI Cus LS 4 utl ral Class Nous 
599 là Li (Pterois miles) a àa_uu) ol ul 
Nader & El Indary, 2011; Nader et al.) lolo 
el es ce (2012; SPA/RAC-UNEP/MAP, 2018b 
Jsu8s doll 4 RSI Colda)l Li dus Ji sa gti 
3555 Lë el (Rhopilema nomadica) jy ; il 
Li du Le 35859 dl ul Lo dussi Le 
Abboud-Abi Saab & Hassoun, 2017; Bitar et al.) 
2017; Nader et al., 2012, MOE/UNEP/GEF, 2016c; 
vas 9 «éLJ5 + (SPA/RAC-UNEP/MAP, 2018b 
deco eLäs] QI AN Le ple5l Je sol «Lol 
Elo Lu Vs cell SL (golua) dose do5lgs 


SL jo «ol plan 89, do glas)le Sas äsl Ca lol 
OBleil yolatol Cour (Sat) Gas) Lib doses 
el) (MOE/UNDP/GEF, 2015) 59, a usi GLS 
cguS VI 455 cd LoNl je plo5Vl -oul plan (gts 
& Shan us STI , Llès 51955 Slbiatl Ge 
Paice &) ble ill a sl/JS cou Qt couts (g805 
Ol;ôtal ds (Chambers, 2016; MOE/UNDP/GEF, 2015 
Da-S5 Les sg ul JR à dun  æoloull Be ti Le 
ele 838 (Le Slitel 891 SNL à à dolo) 
Das) Glynl ae CRU Je 
erbl ons pu ou) glou je dos + 
ge pole Qi ddl SUN gli Ge Celiuls 
Bol j cpu Bach de paul Lo Q] LS GI) 
Elo ae es 358 Don. œl plan (sous 
as, Lb)ls Dendropoma genus Jis 85 at 
ds jo no xs il Neogoniolithon brassica-florida 
oie jhätul Le 53 JLibo Vermitid GLais eLuJ 
(Badreddine et al., 2019) , LU 4 el JSlotl 
OU 8 des 8515 puttu IS (I d éLSÿL 
Le pue gta Of pl) duxtl à LoV je glel 
NL  d oxl ol J] Laséis Lo à xl gle5Vl 
Otero, et al.) ds äLl se Ki (Le ou èlls d use 
Ë Olaul dLS US (2013; Vogiatzakis et al., 2016 
Elu jee del Glytl Cuus jlaeVl Joe Lai 
col QI d8ut diode ul dial ob (3805 Le 
sis ol Jos G tee Os lis) Jus 
Je pl délu $ Couss QI (6585 a «SLiib 
pas di Slisols gloVl > Ghgs jus 
MOE 85->gllo Ca èle «I li es Gelÿl 
(UNEP/GEF, 2016b; Ouba et al, 2016 


eu Sp Gosll (658 : soul pau (sgtuuo plais e 
sgàll dus JUS I] ul plu Soie gLiyl ee 
elolo d_5gl ds paul Lao gap 30 éL lb 
Lol SLSQI Gas dolor u Los «872 V Ch 
de dl Saxe (ul pbs Jubl ie) d ul 
ds Eu gle5Vl à us of LAN Sin Go aul 
Oleusls ds all Gblo il Ales ;odls AU aime 
dl plan Ggtue gla)| Cut LS Lyon Cul 
à SU; dl Lyailas pus JV Glam 8 
Ç-emhll Gbobl is dus és 555 (Il délosSIls 
Michel, & Pandya, 2010; Abdul Maulud et) y 


sas es ds)abl sg dlle cd agsul oLUH pla ul 
{MoE/UNDP, 2019) WSWgitvle ble deuil 


dd)V dal dods5V 1,v,0 


dis dial SU "ol 8 rsoul eo" 35,25 Ji V 
DU Bat el mel Ge dise 1111 gbe del,jl 
MoA/ ou & G-rsloull pol Jets ua duo 
de Sol GS) «yol EUIS ie (UNEP/GEF, 1996 
EE ui QI glosl e pol ie polis pui 
dd GLS 1,1,9,0 

L de Sul Ge gs Free lee dis SUtS JS as 
A0 EU 8 Le boul Ge (NT) aise June ee LS 
Os LŸ,09 (dulèo Lignus Lu) LRU de wls bots 
(MoE/GEF/UNDP, 2009) 5 à à all à bob gleÙl 
$ DV Son gtls 8,51 plgV Ge es sue à og 
MoE/) dll où) dal 55 Cou à Ji JL 6-08 
days sy y4 8 (GEF/UNDP, 2009; CEPF, 2018 
doabo dosb pis dd 5leg)l SLI (pe Léo FVA+ (F2) 
Lal,e sd) depl,bl Ciso> Loto dignas Lai FO (T-1€) 
à Le Léo PA (sai) JLaïl) Lis Les 54 dlel il 
derlil aile 6585 JR Is lioVls dis al gleVl US 
Bsur plie Su I sole dat log ubls 
jus Le SU) 6 SLI LIL Lu jou p5-bs 
Sg0;tl SLaul all $ SLaëL)| 

ot GUlès slrûl (I 

dl?! ge 2 Ge ST Le poule re 
JS is boige CL Ça HUSe VEFAY+ Li dus 
SI of ge 8 des) CE HSE FO+s L-eub 
gs (FAO, 2020) Sa 1-17 ps (53 dir yo 
de Ge Se VAT: LS 5 Lil ble 
DVI pla ul/ VI Le à Le Ca Ù Léès à ais 
Faour) F-1Ÿ ele 5 Lis ph ul Less 65 
àclyl à je à dut Léé9 (and Abdallah, 2018 
BLSS EAN à oral Gal J&_à5 (FAO; 2005) 
GhoVl dès ;e Gill deluus Ja Loto (F+-0 859 0) 
ESe 10411: Ji Llall Cle Se VAAAV QI 
Jus (+) ou Ji & CE GiES Lei à 795 
LI Ge y SI dl } 2555 (MoA, 2003) (ZYV) ol 


YeYe Auiiut| Glaë gui) old 2 tu aëlo 


{Marsupenaeus japonicas) Lassjs$ ous 5 Ji 
«Goldband goatfish 
dsskl «ils Pors goatfish (Upeneus pori) 3 
Marbled spinefoots (Portunus pelagicus) &3301 

.(Siganus rivulatus) (MOE/UNEP/GEF, 2016) 


(Upeneus moluccensis)s 


JE QI ie (03 of ass Ge :Obuxbl gas 
Dies Q=0l ds paul ploÙl 8, 590 Gall ou ul 
debs ds Ole ls )5 ls ab à ik G 
Dendropoma) Slais Ki5 Lu 85 ab glesVl 
sp., Vermetus sp. and Neogoniolithon brassica- 
Badreddine et al.) Lasliol 5 Gb 5e (florida 
Li Lul JSlbt Lt St Gex sage (2019 
gloSU ge 3559 dla GDS Lao dal Jam Cl 
Sao dus Soul QUE çs JU UILS cd pool 
(FAO, 2015; MOE/UNEP/GEF, 2016b; IUCN, 2017) 


ge cru SVI AIS) (6585 nb) Geo cou VI I 
EloVI es vol N A LoÿI Ji 80155 I xt 
es Lil Jin lailo paul G Lle jo nus 
OL Det (508 28 2 >) CUS 9-69 Lidl 48 
cu d 5 Glonl Ge gli 555$ QI deu 
dl 658 43 Le aëlhil guls pool ie dons 
Abboud-Abi Saab 8) gL à ous à cu SVl Ga à 
8 diles pas QJ ll ie (558 (Hassoun, 2017 
Jise Jo ges Al Gb jo muis dl 6 aul 
db à jou plo VI 9 69 Soul 48 ULe eL ay 
(FAO, 2015; Abboud-Abi Saab & Hassoun, 2017) 
Elhss ASo ul 891 Le Gle Sie 45 JLbs 
de Si al gl Le Us ge Le lol duo 
gs Ji Le ploVl e1,5 Le Elu ge d5l8 US (] 
usl ee 55 JUL deudil Jilstl dust 
(FAO, 2015; MoE/UNEP/GEF, 2016b) 


à gl EN 17,70 


ele 8 dal Ça Gall ous pa> SLI y ë 
2N Ge polis Le Guogull Geo UT ESA docs V'\E 
Jus Comall Ge dis LULU 5929 pa bi 21e 
LV, 5,0 pull À pie ge LS .d SL LI oje ya 
8 dalle) y8 Qall Gal oLie GUL] Jos df Ge 
À yJl 8idlg deal Le dun BUT À SU God ut) 
des Ge 59 ls Eblo il GLS cuguS VI Go ais 


D EE 


oi (Douaihy et al. 2011; Douaihy et al., 2013b) à aJl 
dJ SlgesliaVl Ge dr tt lol, SU dubai SLeslekl 
pl Gags il Sala 

Juniperus polycarpos 

wLSV (ssl Ë Juniperus polycarpos olàl Lis] e= 
Le oi 09-X 25 4599 jaeodl Jules JS 5e 
(Adams et al., 2014) (ic ustadJl sa dal sa sl Ji 


dla 53V1 yBl r,1.] 

Cedrus J (54 LB 8,9) CV mil Ge 
OL 88H glef ai ol duos és ibani 
SU pois de met dal polis 2 ddl 
Liolel Lust auNl dl jolie Ge Gal 5 
Ji Sell désol asus (pe AS dis dois 
(Ôzkan et al., 2013) SJ 5) 2595 dus 


dsl ol »Bli v,1.i 
Abies cilicica subsp. cilicica = Gex Çelall pol 6 
0 vus) Go DR us di Os us ASS Jo) ge 
286 QI seul (552 Les Lupsloësoble daupdl LIN JILs 
LUI à EU Le sal us Cl Cl dll d;sl 
Le (Sekiewicz et al., 2015) La,Läsils gl xs Le 
ar) € ol gts Le Eu 55œul «bol sort 
gel GS dt AS I Slegazbl 2e Le 
8x à JS oLé «des (Sekiewicz et al., 2015) JST Is 
(F+-0 8,90) noal Lg] dti] Jr à pol 855-790 Abies 


dos à Abies cilicica & Cedrus libani SL 5920 .Y+-0 8,9 
dsl Gus) Ge 
FON-CEPF Project :y4alt| 


85h sm äVi vi 


dubai Bb Lol sël 1,5. 


SRE bell glei à oi: bots Le L LL asSi êsLe] 
Quercus 4 (Le ons 65 di 5e SLI Loi 
None & El ie ul SN «pinnatifida Gmelin 
Quercus @ul Là el (aa Gul mo 


Olaëyl à (FAO, 2020) dial ol) & JL 2 
ae USe Ver Cobe 25 dot ul gs sal êolel Of QI 
89 LV le slo5 Of æBoibl Ge F+F+9 +10 Cle 
OÙ QI ele ex © is doll Gloiull G 
Dgle VYY Lol de Gode FAT JE 5 }sorall ii 

(FAO, 2020) ‘e Gode +91 33Vl9 de LV Le ,xls a 


© yoxall 1. 

Bus © para Lg yes Qi Gliugill Je 5 
JUS Ge Lanins Se ls gg El d tarot 
OU $ CLyls di portal ploS0 mél Bol ji 5s5 
Darall ja js LAS Le Lens 55355 VI EUB ès 
dl Sul plosÙl dla ul 35559 «aid (ul 
(Bou Dagher Kharrat et al., 2018) à sol 


dal el Blio 1,1] 

Juniperus drupacea ((s5guil 3e sl) 

ble oi & 858 st Juniperus drupacea Jx_às 
g was au à Cony dose Bogi mo dl, 
427 y Sol Ge RL Ji Gates LENS dub] 
GB Ja (65-l Lunel igugce Lu dune (15 
Juniperus +3 Jbl &s il of gel us cou La) 
dy #1 j>)Latl $ db ugte SLeläs)l Le Le drupacea 
Eu dll Gill go dal Chat GI 
Lys js SU ne ploiVl GLESx4l (Douaihy et al. 2017) 
dsl) gui LES Ge Lopol più & ball 
Ag pins ELU Les LB (Glis Lignus LAS; 
Olguslul Bas pat UN Léss «Ji ut à Laslas 
Walas et) Q_>ss8)9klo God Lacs Le Bla Bal 
Ÿ Gb G pe ul glosl 2395 eu 65 (al, 2019 
Juniperus excelsa 

Lo ral x 2x Juniperus excelsa o (| El ja 1 
A BV je degie degane re Wu jee das jou 
data dog I ÈS ge dl AS À 
Sas LRQ Ù Ba à VOV 3925 V glo3V à 8US :pl 5Ù 
Lilo ça ël à %E+ QI Je poil dyguas-s cynèae ploV 
ab bi Del Ge 1,5 (Douaihy et al., 2013b) 
él 98 952 (sd Eriophyoïd (5,18 dib Jë 
Lx ele SU Ja ul g still (Douaihy et al., 2013a) 
ddl Glaombl Ge Gil Es 05 ELIIS LS Le 
D êjnoe JE 5,29 JLuys Ge dadi,e Glegeme ze 


à ul Shi agil Ge degiie depot Jos Lalé d5lss 
Vds I Glaugnl il els SL Ge JS 
Jl-ù $ les aol Lil sis Lai Jlo à à logs 
d} el JS ge dej & JR 508 LS «Lu 
Des De Gui jo Li des 0 ail JS 
dilodi CS DIEM QI gl Ge Jadll ain 
SLssl à ji Lylilgs $ dk b pl 0 Ba à, à SL 

Abo Glel,e 


Sorbus and Cotoneaster Ÿ,Y.] 

SLessl 5 6 SU I] sur cueulé Gooë) Léa 
dome G Lu Cotoneaster morulus, Sorbus persica 
(Dônmez et al., 2018) dub ji] Ge 


SLI Se (js 

8 Les AT OL 8 25 9Ùl La) NI Ds Jr 
e— ds .(Haber and Semaan-Haber, 2009) SL y 
JS à ik & Platanthera holmboei g 55 Jus 
dus dis ÿ—e Ophrys apifera 6 a axl Los 
Ophrys apifera var) 5 Ë Liu dune lol 
chlorantha, Var. aurita, Var. purpurea, var. purpurea f. 
ENT ei .Addam et al., 2015 i) (a/ba & var. flavescens 
Ophrys apifera var. libanotic |] Less y Es 
Là] e— LS .(K. Addam & M. Bou-Hamdan, 2015) 
Neotinea tridentate Lys Le Lydoss dis déc s plosl 
libanotica (K. Addam & M. Bou-Hamdan) 
Ophrys omegaiïfera ssp. Gharifensis 9 .2014 
staÿl dll ue asus Le His (Addam et al., 2013) 
à Orchis galilaea 3 SJ 6, pla QI AS s9Ù 
da bob pl 5e pou ie Oo Low «ot 
Machaka-Houri et al.) Guès 5)Vls ol & 85 ul 
S AS ;9V Lai Ge bye d some el_àf 14 (2012 
& Lie ymall Gliaxbl 6 8,6 dabe Ho Sy F+\Ÿ ple 
Jo JS 5 as culs - FLN cd elall à st 
Jlès D uoV GEI à ülais à 4839 )LajV dome 
(Semaan, 2016) Là; 5] 


var. 


dsl di (> 

og Jde VE 

ral E9—5 db Goo dur Le il 65 
Lysoin dégyno (dl oloull pol Gbls) dus, 
SLI glÙ dus GLS) Ju ill > sloull 


Vive Aiuti las gitlo Oliut 2 Aiutizâle 


Stephan et) Sly & à Lt kotschyana ©. Schwarz 
(Teeny, 2017 


85e OL & Lol glesi of parut bo glosl 25395 
lol Slso JS A5 due SU Lg, IL Ba à 
SU (F Gal) jou dsl à Sal sol Jotagllo 
Quercus ithaburensis Lit ub Dé Li Le cab Lit 
(Stephan et al., 2016) à SJ] à; ju & d9a-bl Decne 


à dmadl y BU bg Le à paqul SLI LS) 
du LILeS Quercus ithaburensis SE SE 65 
D oil LS &5 .(Quercion ithaburensi) 54 $ 
Stephan) Glam utl asus 4] soi Le À sl Glisepil 

(et al., 2019 


CRT UBT RAA) 
J (F1-0 890) xl je glesi Of eLaI & SL 585 
es ‘OL à deuhil SLI ee Dès ge DsSe JS 
dl plosVl jo muis Gbodl LySG 5 dus 45l8 «IS 
(Chalak et al., 2014; Chalak and Hamadeh, 2015) 
SL & Lg AU demglall JSISL G 29m 6 À 
P.s Prunus kotschyi, P. macrocarpa de dàlJl 


.(£ 4) monticola 


Gall 39! sLojl .F5-0 8550 
Myrna Semaan :é,9al jias 


Ole uVl (pe degite degame Sy l ol gle5V JI55 V 
cm àul êole ES à Le du Yi Glmozxbl JS Ge 
Do J ZLSls celà lo ul 79 «il 5909 

à 8 y5laes de Lu 


ge LS LU Lépslsëjss LÉ Bol glosi als 
Dal pl sÙl où es G Dom SU Ge Je gg 


DD EE 


aplull Seb Ge sasll 6 Less) 8, 81l9 8,, Sat 
eol «ll és Gé 4 Le Blu dus 5 (sit 
IS] Leo ASE Ke ViOaxb) Ge dual  55ls5 Si 
Os db QI 8e y jf dilodl eos s1j 48 Loose GS 
M Oietl doi 8 6 Ja 2869 SLI Glialie 
JUS ge Lis plV 55 LG AL Jus Ke V ail 
ds) eegil Re dus 5 à Sat SUBSNE 
Nyctalus noctula) SJ $& àLsut Sly Ge 

.(/ebanoticus and Myotis myotis macrocephalus 


ot olèe (So 

Oo Ge LE gi AËY got pis Le 59œ9 bg æbl Ge 
Cul uäisll Of NI MOA/UNEP/GEF, 1996) 5L:J à 
gg VAcreeo V£crse ae gel D pb Gmail) 
Olgiul Ciné . bar D. personal communication) 
dl oj ne LES doljte pl tel d SU à 
Cas pol Glècol) LéLiSrul Le) Ciso> 48 do goull 
Çbil EU oligl à tl dues Fe VAT 10 Ge 
De Dose po À+€ lee OL G Doolese slS,üo 
9 Ÿ*+s Coleoptera (5 Lég,ze L£si OF nsecta à à 
el Étui glosVl 5e angl Lis 65 ‘Lepidoptera 
Novak, 2017;) (0-YY 853) Order Coleoptera 5 Lä 
Bälint et al., 2016; Häva & Németh, 2016; Németh, et 
al., 2019; Szenasi, Nemer, & Németh, 2019; Markus & 
Németh, 2016; Bezdek, 2018; Németh, 2019; Kostal, 
(2018 


o 44 


dry Oldeë Go dâlino gloil .FY-0 5590 
Olbaill li (& 


QGraloull gl «1,5 Le LG 5,5 Lil ie puis 
Li j9hl SLelesVi paûl duonls dis Co (Gi , ST 
ali dus as liaiol Gesoul goil G 
45} bob 858 D ploVl où co, .Ctibati 
SLA of oo  gleV es dei Llat pu 


Prionychus ottoi sp. nov. (holotype) (ixé) 
Hymenalia ehdenica sp. nov. (holotype) (Ji) 
Novak, 2017 : ;4at] 


Jr d ähre 8 Lames 65 phanerogams 221 à $ledll 
ge bell Ge FeVE-PAN 8) JL Lg goss 
CSS Lgnor 65 ul ploiVl Ge VE tp VeAee QI NV ee 
8 8e JoŸ Laro 110 Jus pi (Lysus Hu) dibore 

(Arnold et al., 2015) Lui ul eu Fer 


sl ähil Vz 
eslel 8 golo 45 bles ©,4bi ut SLA ul is 
(disbyllo 83l;-odl àp)5) Losgodl dti 9 il JS Ge 
59-799 47all LA £ 95 Lursloëjongmlle Qu patlle 
el 5 Le ob 85 bi pois «dll ds 5 
gloss JS Ge AVAL Lbés pli Lio Ce >oloull 
VV) ous dla Late dus CS LS à ul 
Dlhel Jelgs pal Ge sa paul LS lil Of (S 
Léooi Sul ul ASS D seul JSlokl des Le 55 Gal 
De déLublo cpaoblo LVL à âlettl du) Ceux 
es es mille GLagyl y àf ones «4 ail (y me 
Stephan and Issa,) à gl à 2 ël SSL à Jos 
gl oi Ge & 5x JU Jus (0 3-xltI) (2017 à 
plus plage ul sf as dus ut (di Ce jus JS ès 


OL à di Coblgsdi Ÿ,1,5,0 


Es ŸT.,.++ 2Sb leg & SLDlarl els 95 18 
2EV x (MoE, 2011; Azar, personal communication) 
À NI Jet à asp gel a ge 


ol Gui (Ï 
SLgUl Ge Légyso LES Guns de us mers 65 
(MOE/UNDP/ECODIT, 2011) +11 le G dsl 
sl) à SU QI ar ut gl NU Lalla doll y ès 
gs LÉIS Ji soie Q] audi do (Jon sLSSU 
LE ol & das GI pl mod à gl 
9 lus sat (Hyaena hyaena) LL 4 
LS ès àll Marbled Polecat (Vormela peregusna) 
OL! ge 270€ ue Laoud5 65 LS GLuutll AL 
hall dise AV, Vo ducs Bouge 21,1V9 8915 859>obl 
{MoE/UNDP/ECODIT, 2011) 51,851 dès Le 21,19 
She out Lol glesf Ge ENT 65 ++ 1P ele 
OL Ë Je: JeŸ (Microtus irani, order Rondentia) 
699 gel) Jules dulys Le oubli G dlisst dors 
ob délit SUR 5 .(KryStufek et al., 2013) S 
OL) ec Lol à Bols 8055 dsl $ 52 six ei 


ay où al 5, (MoE/UNDP/ECODIT, 2011) 
ALES 35 je COL G Bou tl gleVl Ge jet ub 
loi LE OL Lau pue dqul G-LUblS JSbl 
del il Sad, ti some Jlse 8 Dodum dibote 
Hraoui-Bloquet) 5se,>s d_8 1 Jlls Gi Jus à 
57>> Jljs V .(FY-0 659 ©) (personal communication 
Lio 0 «dègyse gloi V doux ze OL & SLiloydi glosi 
«+lx)l Jisall (Le .(MOE/UNDP/ECODIT, 2011) 5la> 
Colgÿl Ge Lési \Vo dy & Sléleyl ee des tm 

354 ge 


(Montivipera bornmuelleri) 59 J> ui .ÿY-0 6590 
Lebanese Wildlife :8,9a/| j4ao 


« 


Je list 325 Lolesl LU éall Glacul Guy à 
LI Lil ge chiall & &lul Glass glass Lab) 
Re Cas A SU JSIeb là QI US (so 289 83 
«lei ubl Lie Jilges rail Li dos cpustl Ge 
deb 08 SLI gli Le Loaall 851; (I (soi Le 
gui 655 I Lasluäés Job yeuis OL 5e 
SL sis 815 je pin Le 4 5,25 Gil 
gzbeg QLoo) 5 dot dx ul GlelLubtls disdall 
58 OL Of (gaëàll Loledl) dSsb-ssle 5 cts 
gpgañil ds es Do dos LL ai à oi 
à Lyl Sble ii e où Lille SLslgoul IIS 
des kil w—la js ll > Dons Go is d silo) 
AJ il Lol Eble-ill es LE diline dimub diol 
ob Ji pie Ù 5185 Do Co uou à âlte Job 

Jill 


YeYe Auuiiutt Glaë gite Old 2 Autixâlo 


Pete QI NAN Ge Gal oeil Le cs oi il 
dog Là og Gldaèll 5e bio 10 Cl as] QI 
Lilo Joie Go 5 5e VF sel a 5) CII 5e 
Lie Flo ail $ 8e Jo Lybie us es L£lgilo 
dou Ge Se > Je Btue loi 4e 557 
BlosVl of ouioui Glen & Lu do ya BL à] Bat 
Arillo et al., 2019; Shcherbakov and Azar, 2019; Azar) 
et al., 2019; Wichard et Azar, 2017; Legalov et al., 2017; 
Kirejtshuk et al., 2016; Krogmann et al., 2016; Angelini 
et al., 2016; Choufani et al., 2015; Kirejtshuk et al., 2015; 
Choufani et al., 2014; Kovalev et al., 2013; Azevedo et 

.(Azar, 2012; Azar et al., 201; Szwedo et al., 2011 


dUy sb (5 

dE Lily > DL G 294il ge Lesi € +0 Jus 65 
AU 6 pol sus Claalie Jégcus 5 F1 GUUI 
5195 si ol pee 5 CI 8, bi po dil sûe als 1 
De (AV, +) LÉ o5 19 2 (AVE) Les FAO Lo glS of cle à) 
109 «duall Gel) Ge (XVe) Léo VY po 
La OÙ QI SANT joe ol ième (411,+) LÉ 5 
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Landuse Geo-Database of the Ministry of Agriculture (2004). Layers by unit officer: Richard.Shdeed@UNDP.org. 
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The projection of the displayed data is provided in WG584. 
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(alall dal 9159 RAS AU JV Ga Fe Eu 35 ANNV 685 poupe) dolall dual done diet 

pesllg Sal Bj59 A5 1404 Jall GailS À gu 35 FAN 685 pou bi) BI dogs US peu gi las Qis dlle 

pou) dobg)l SL Less it LU $ Abel SJ SU Blois gaz dass We pois Gddle «Jätubl gulil Ggunall Biol $ Laysss eu lo 
I 8359 ElAS 2140 Jai Gas VA ges jte FATA 

pod bsle|s slgbi Bslarul à eyronlus dla luè 

BL SNgul LS Cleluall & BU Jill got net IS dus OMsVla dati slobt Bou Lis! à Lans & joue disluall Jus jou Glate 

| | pli Qeoll ob js Laÿ àg CU gli De LB ps Ge 

GE bob 39 dxblo db gl Sly els bell SLI gli dosë De Web «Ole al 915 6 Cillul biclue à past Glen lë 


OL Blob olbdi Ga dl DVI F,1,E,A 

7 Blu) Gluwgbl 

Per V/ETY 9 VARE/YAN oc 859 SA leëll UJ à sLeYb 
OL p55 «(dal dos) Ye-V/É6€ Doll “LJiSs 
a_JT ob verra pol ddl Gluust 
diuabl dinall Sluust SOS dalles SI ps nat 
(AV) JTE Gil (Fee VAT poustl Jus) 
Sd letl ; Sie Ja às LL) Gas (FA1V) 15408 
dal GLastl SL Bio) dal, 65 lol LB) 
dou)! y GI sliel JS Ge del 85ljs JL Ge 
doll IH «if dons «Ol rubl où aix il 


his F,E,A 
dal 4 Sy sl) à b dbile 1,7,E,A 
Jë Ge A+ à all Slt 55 Le d Sslatl à ss 
dl dut 819 Cons F+iA G GT Cle dl Gutæo 
Los (aol (5h db) Fe \1 598 Ÿ G cel)jol Gale 
sd à Le à dal SU à LILI SI) à 
jaabl Ge j,ùl dlis pause po ie 1 
Eb59 vbs JB Ge paul se dll Le 
PUMA: Go Get JU SlesVl GB ga és .Y 
À SOU pggée tn dti SUALUU ous (si I 
A os 6 ds (ot 
Bjl5os à Byl599 à Byl59 Ge di) SC 65) 
Soul GB pose dl, Gloss à JA 
aa AN ge 4S Lis Lyles dixlll CASi à ais 
sd BAR LAS 59 Ve \A JV 55,85 & dl)3o dl ou 
NS ÈS ox ss à LD Lys Solo 
(alzll GLEN 
dal SU 815) Lib gl dou uVl 9 je 
BAY dub dsl ul sg me He à 8slakl) 
Ge Gi stiet JUasl d ball Sal 
(ADI LÉds dousli Nl Ge Las et 
OL zogs Qu Lo Il lès zisé € 
EL Juaoclls GusSl elas Ge Lyil LA Ge 08) 
d\ Ubu! 65 lsÿlo LéYl culs Glolls 5, Le 
(easll SL slle à 219) 85159 
doll yellatl de us 9f/5 el d> jbl zëlobl 0 
Grau gb de Ua Gil ul jam Lubiel) 
le sig diloo Jury 85 >sbl Cloth 1 
dyilæblo 5, al 
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ball Gay Jiluo Je SU Bslie Glelæf E,A 


Us récit JV 1,€,A 


easlrbl Sa F+A/A+ Goilÿl 5,1,€,A 

à dsl) Läunuy) 

jh 65 LRU RL Fe A/AS GS sl el à 
AS 8 Le db SH le peulitl Ge dal 
à Jall à Jyb SLUUI 5,8 gba (F1) 070 po ul 
Jo ous das (+19) 07427 eg ut fût 5e 
(Fe AA) VA dEUI ôjjs 1,8 &, Lai GLS 8h) 
dal SL LL 095 à Gus diog guss bas 
(FeT+) on &è, il 8)lj9 31,8 Laglos à à, doux 
Slèsiss de gl Jul Cball 5989) cage bas 
(eve) oO AJ 6,159 Gi Jess è,Lal Lè Gba 
Jos Glelig] das eflel es «(F+ 14) AAA 9 A9 
8 SLI ges 8, SLI 555385 Ge 
«blu Lg 8 dilolos 6h SLlasl Jébs «diloælos 
«dls-J1 és AF+\V) 1Y409 YAE Del lo le a 
8h SLR à letlo JU 3 Ste dl 
8) LUI Sisb Goldi Gas il AVI Y, LEA 
je 8, SLI Jay JiL él Le oi Gole 
à AU Le 65 (INE/PAS Gill) VAE G s9ù 
ele $ àLUI dogaxl GLS dolees BI bag ou 
(Fee Y/EFY Ge sll) Fee 

dal SU à LL] Sol 5958 gl «d LSYL 
ëhl GUN Bio) (FA) ge ol] 65 si 
pouybl ho) 65 cuil a) Caubes el ul 
dis] Gel 2] dis Gal Gil, 89 Fe14 La) 077 
(Here) of à 8,59 DIS (ss 8, Lol SLaLxh 
Les EU à Le dâline Coilgz (F4) A9 (F2 14) A9 
dl SLI ge Labs SLA Sages Ge ul : lol 
Shut he GT (AV) MA 65, dal 8j 31,3 of 
SL Loës gloi zoolo OL GI 8, Lil Sul 
Jus dl cts Ji VU QI Lglsgs p5etl 
JLabl ie $ Sul ou Ka 

de qutatl QI dut lg Cou FA sle G 
dus plalls els os us dS) lle d'arme 
g—jlls 8, Ll SLI JS post doi sos 
de 395 se pi all pot Ge ul «I 
le ge 6, bal SLT Gbs 5269 mo dub 
I elail guez G de 535 3 Se LI Ge Ji 


ädott Sul 


Jp SL 89) à gl did Ge pes ddl did 35,85 VA 25 30 
dLa)l 

dus din) JS VV e/ V0 ge) VV e/A1 6) ji, il eh391l ue qu) jui 
oups 315) & La à Jp SLI blol psndss dus à yljgll bi peu 
(Ve du À GT 65 Ib Ja ab Veye DU à YA gs )6 1 @è) el)ÿs il 
Aou); j9 ce Seo «el)j9] oulme dual) Ge dudiss d dll dl Ce ods 
81599 «dell à all éljos «salle à ASH Sljos cd JIoV del Dos à 
Bols dugolSi Luuÿe I &SLEVL cpleeVlo sLéVI Guloues cd tu) 81599 dell 
(SLI jo] GA) LuosS> y8 dolites (Dax à dSyudl d roll) 


æès)l (1) ssl Gil Glen Le 355 Poe Gl3e Ve à dal dial ya 
à dll à J;tl SL BV dules GloLày] (F) ddall à J;tl SUN Jeu 
OUI io) Gb à Lite (£)o (dt àluls sat ubl) dus )l ©lsnoll (F) 
dll lel, SI 285 Ji AL Che .Vepe-pe Ve Sal à Lt) d ball à J;bl 

JU /ds5la| Liladle dd 5 il déluugti Lille «ds jxtllo 


pes" Glel, >] Lai dés «3 LE G AE) SN Ste, ZI ces 65 

(Fe VI-Fepe G Lgbubs gun) "J I 

plait) Ge EU Ge Lei de Le dial Ccogf ea LU ge - 
SLègse oe gli Jai cball 5589)! dis ponuse £a de ie) dau 
SLI ge plees ee 6lal À 68) 1H Joaxis Dal 8 Cu) 
alle sLèôls (+-latle GI JS Gllaxe à otl Gècletle Lys 
Sblgæs des gas eûso «Jäul Lil SLI LèdéS Jui «dôle) dim 
all SL ÿés Ja all Syttl Llaïll Je» duibe 

Olixt us 80 15) SV Load Jaà5 QU Golar il Go utl Le - 
SL Biol Lai G$gie CLAUI don deaz 8oLels «AUS celätl 
ses Lib Guy - gpl Gloliel dut degèuti dal | 435 e d La 
LV à out Cole bautl 

Gabl êgueë Gluogtll Je à5 eynaëll sat ubl Le Gluuëllo Gall Ja à - 
AL a) Las] (F) #2 \6/V01 Gosll Las Jilus & Gal (1) 5 Le dix 
1859-al Ge | ge eLgsVl (F) VIA 65) ponuyll Cige) dl 
À bi day sac gs es Qi pou} molie Je St Là 
ès (€) all } sb) Jr à duylobl delës cd Lall SLI 8)0Y 
(Fe VA 5) pouyll ep se) dial SLI She  Loldi Spot 
ÀS Lis dl i| os Lilo 

dibo 1,0 Gluuwse/Goilé 39 bre Ge (F-FO-F-F\) Ga dl ge Sluooul 

à xbatl Sloo /E salt Stgol CSM (589 FIA/A+ & 8, Del Joss 

iso doll pli à iso «à sil dB,)ls Giant Gin SLT Lsobs 

(Loyéo «dll «ds ul à LS) à Lall Gi Gijloÿl Gas 

Dsl Gad Lee (F+Y-Vo) Ji Gal Le Lys gos-tl Glsl,-œV] 55,5 

75 La 35 jx5s CULUI del } 9h59 


dl SLI Jess Sbit Cul SI Qu GioLisI.V 
äisb 
Bl59 JS Ge duo oil Go Boon JS ul 6-5) 
(as 
Lilo sl SUREI Job éslels GAY à puëyl LASII.A 
dal à EU Cul Jul. 
ë,Laul LB Sjlob yo pose parte Ve 
Gl39)l oulme JS Ge pouskl As dBlsL Lie) 
Je) Jul GG SIA à ms F:V+ ele 
List (14-a 88 sl99 dsolaëVl 4 50e Gloli>Vl 
dl; 0 GA ID) dus did sl)j9 11 outre qui) 
d ball à Jjuil SLI 8,19Y à 159) dial peu «(FF 
clisls +1 els = Il d Li Lepl,e JS 
Las ,à5 doll AU Gysof dll Lou Caml 
Gb Ab El 5 us detedl;e Ve à «ile 
«al à bobo di uortle Sail Gel, SU Fever. 
Alu ut (5) cdsdriile dual plait (4) Joss lo 
5 Lie I yo LoleëV| LLaïl (r)3 dSs5lüls 
PA 35 34) à Bla Lou dsl à ul 
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Jol5 (MOE/UNEP/GEF, 2017b) koSer nu à älàl 
899 Jleb d&l,tls 8,19) Slillre duball jal d he 
ôu>9 Li] Los cd LUI dsgasl Lit 8 
ON dub ul he ous del 8,159 dame 
Boare dsl] LÉliel Lgie JS Joli das 8 
Joli "dus Buell" do (es 8jlis (ee dal de; 
dluwtls dell JLMI (1) Joe duilipuYl li ab 
ol olte]s patio SIL (N) colle coul (5) 
els "LUS pp" qe bles La AUS A SU Gliozoul 
ei pè Ge dimublo duoliall dalill digäall GLiglt] 
dll Le LV Glige Ge doll Lisa Slislbls 
Eogèe g0 dal ob JL] à dus a Lab À 
silo SU ELLS $ 59 IST où ste Jall GLS Bylol 
Jill GUS Glisse 5,29 Hesxil de JU dupse 65 
ue du] 89159 JS Ge dSULII EURE G 391 4 ste 
es des Von YA ue Glue di 85 «OÿI 
ge ÀST Le goes VAYA (pe) one 10 Ge yatuill 
eh) OS sue Jaudll GLS Ge ob G 5 0+ 

(Hmolail ta ss 5k à SLASUT ste Li Bts - Ve (Jnaail 


OUREI Jaob Sole] JSY Luis 0,F,E,A 


Bobi pol geoliso dal 8159 Si PV ele 
Jab 8sles GHeY dial rs Rat" GLEVI 
Quoi Bal Lot) "ol & dsl tal SLSEI 
LS TV dodo ee cg oambl & (+11 G 59 itl Jo 
dl? ds LS FE Laye cd iball dy SLI 
OI LR + pal dus 65 ATETTP (Us il) Laon 
Log Coës «Lt dulus ie Le Flu di gloi 
Jatul êsLe LAS 85 es AL shout LL Ut 
dipl jt aVl 89gue ©jy5i (MOE/UNDP/ELARD, 2017) 
() Lauss & dal SL 2 LR SI dubai 
Ja 8oLes GE] (F) 5 SLSU Ge CL does 
VOWAe OS ge lie (ile D 80970) SSI 
SLR BL) Le gèg pal LL ul (+ 8oLLI) 
327$ Jalui 85e EMI Gb us Colis dsl 
OL ALI SU dub ol doll Ge To V 

à _Jail 


JDosl molss op F,E,A 
Job (FA du) A+ e—) à Lall SL dE ee 
LL DIN Lubl Lousli ul 3-20 1 39,aV 


OLRUI gl 98 (huux do JRS F,Y,E,A 
dla 

ELLS D9ÿà (Gus die dal 3559 Lauf eva pl G 
VA à) dal dl5s 18 Cigge dubai) Lai 
À Ge lies JU SLSVL .olu Lyite Vos + +14 IST o 
coll ouslall Ds cguigtl AU «doubs Glie 
duo pe Ole Bibl 5e cpdioe di Loos LS 
Bou daele) de slSVI LlugVlo coli -GyVI dump) 
(lès Gooxll 88) dan GE lo (8; ol 
89 e5 JUS Ge Lalust 65 - (JCC) SYSLALI AT) 
ES 695 i Gus din sl OL Sal à mél 
à) Llaël lès Gloss Coouis à dal SLI 
LE gai Ji Caps à dal SL 8,0Y 
cel)j9 Ml Gubme Wir ul dm di VIF el GG D) 
À Slelol Ge 65 


dub g)l dœuljuVl Bsguuo VF, E,A 


Ge dal SL LL SIN dubai dsl ju) 
Cé Ve AA/A+ Gel Ge Ve 80 Ù (ms 5 Lille 
gli à dt äële Co 39 d LU Bio JS Ge dièlo 
sl JUasl & dsl déolabl GS Sel ou yLatul 
gaz 609 ubl Joli palin uNl Cul mât Le 
54259 dale fus 1 QI d'âne cd ball GLUI gli 
À al GLS ls "loss die" LL) GLhare 
OVle Cow JL] & Slobu \+ Lysde Lélaslo Lélael 395 
Joel (F) cdirlls les ile duluudl (1) dimudles 
ëole] LUI Ge doi (£) «lpa il dues (F) «plat 
LUI SLI 8jl] (0) pla udl 8sle «soul 

jeton él asul/diess (4) 9 dolaz ut 


Lol lu sg rl Gilles 85g ut Joel 
dll :Q) do ue (09 dnslt GS all 
lolo «de dl due «ds 19Ml/diodails 
Lai LS Slug gl oLN/ blue cents 
Csilg> plais dxball Glouoi Latine Close 5025 
Blols «tal es 9llo cd xbatl Slooi dl à] ie die gi 

. > ul slie]s SLI 


do) doas) Solo Juan €,5,E,A 
db au à be à ul 859 Gaef Fe\V ele 
Olilre À Gags doll igasl GLiolbl à âletti 


.@ 


Qu ici JUEYI JloKrul Ÿ,0,A 


Old eeulibls ll delà à SV le) ee 
gl LL JUS AN dj dsl Sul ul 
JE. G->lbl) dl 8jljo JS de diball Saut LL 
ge poli die ones gun GI (sl agi Of 
D dj Gl Uls publ juais sletels d bo 
«OU Sous G LUI Co LS Fe A/A: GS 
d} Bus Wu) 65 Qi - dl Gode Le 5 
85Le] Lou V - SL il GleleeVl JS à Lui 8jljs 
à AN slot là à ji À JU GlasŸl Jo] 
Gls él d Laño 4 SV 5,5 -d all à Ju Sul 
ol Vlo Joke Lustblo pal Gabi Le dsl 
VeVe Ole gi dal d AU 5,5 6 dsl nuit 
Sy à 545 SlosVle d SI so AN (PA 24) 
du dot déool à Ja CU Laptos Qi 
453$ a) Gate 

Gluugtl GLS yes “dal Gluwst GLsl 
Gljlue ed Las SU Global gs Ge dual 
BSL4I Ge degane duudl 8pljs Cond 8, al SL 
8591 Lol «Slim ul SU der oul 
sleY des JL] JS Ge dual Glusgtl Ll 8j] 
Lynds 0 Gi Brut) pile OÙ M) ds out 5 ul 
(MI Cul go Ye++ pe G) delxll à wall 8159 
Slt Jolis Æ+ Jo (pe 238 fi og Mai ea 
Sul Co Lilo (Liè pole À ge) LU 80 
dial SL SL lez és SU Ge à je 
SA Ca «lui ie & dr ul Ciouel à 
SLbse à Lañlsls SU Gi Le Si JS à 
ge el es dual Gluugal Jar ils var liul 
= délÿl dal Sleleÿls SLI Bis) Clg di 
ere di M) «ll SI eus Le daélell dus JS 
Las Gllre Ge Laits pu à pds Los 
Oise Je (pe ul 55 5e5 Leon US e—2Vls 
4e Q} des il dl GLiäels À Sl,bls Gal 
Lil Ge 

él SU 8ylo] e5265 -8, Lil désball SLI 
ëjs ShlSs F1V/071 LS po utl ou à 
sil I Ye pla 049 VIA pl) AA9 AAA d LUI 
(Fe V/EFT Oslo \AE/YAV Gall) d Jon SLA] 
po—uybls Fee VOTE pousll Ji) doll Se édlle 


cell (IL 5 ohul à) à Lô,tt à Lol SL 
OlgsVls ce 82 oo Il tes PRS 85 Joie de ML 
e5 QI emotion ,895 s,$IIT sLaëVls dla 
Jan he dei Le ds 3S a ze Line Lys) 
OU à oleo 3 She à Colette ul : sa xl V JL 
Guns «du gl eLal lot Glouls dal SENS 
ôy all SE EU aloulo «dust Cuus d'oul ducs 
US .jydlo GLS Ge dot dati GlsLE of/9 
LUN Bio) LL & a ilkls SL azl Go, à of 
SI lb ds abxtls bal Guotatl Le 
DS LAU Dodo duel eS,8 Jets Jouti Joseill 
el gbys goal él «9390 LV LL 
dobieg cd ul Bi tt el mobs al6Yl 85 it 
dubsios «bp usioglo « déclrall dau) Bt œxtl ab 
Bab] pell mobs 5 col 95 à) Ba mit ed 
Lux) ÀS pal AIS lo deSuVlo « ds ul Slibot mel) 
d'ilie GLLSS «Jsl dou d SU DIEslle cd Jo] 
dsbbio Lui,8o cdot Kofi Lite dog joVl Gall pe 

«ST Vss es de ses dll] 


pLoV QI Gi lo Jarutl QI dub 8,15 O,A 


dalsU| soul QUE del 1,0,A 

SLI 55 LS AU pogèt JLadl dual Loi Ge 
OUBLUU JUL JE Gls ce A+ 65) dal 
soul LB JS Ge US Guies Se cd dal 
doldtus Jess polo me à Hall SL Biol d as 
Juw ue) déltée 05 Es Je à5 18 .dcgites 
JlgVlo Lens pos (diclos di less dus u «JLit 
rare) 


ball GUY 810) dub gli degli RS Ÿ,O,A 


Léèo à Jall SL 8ylol dbo)l à ti 5 Ce os 
oh plus Nes (FA) A+ 65) dell SL ulart 
(ls 59 um] JL Ju Le) a Glel, > 
SLUUUI ist LSles LAS JS Ce Lib dilé à 
Ses js Vls LéVl outre WI La pod il «dial 
db à gl QI ds so doxdl Do à dou , 559 

_Lall SLI 8513) 
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gball paiil Les 5 doll dsgagl SLSgi 
MoE/UNEP/) Laislols à) dogs Sig lily 
plil Gin) des poule JI à Ulis (GEF, 2017 
(IAE) £ee Doll KV LÉès boaSors db Lu 
«gl LR Gleliolo dubo postes 55 ol (1) eb 
goui 9] Lylos gié Gil sl LL à pus (F) 
Oubli 81) JL] Lis] (f)s dsl QD QI Lylosns 
Jraûll al) Lbléis dub digas Dsl (hs di sit 

(ol pe ss5h 4 SlSUt sla-kt B3tsl - \+ 


ilot SI dub gli dust tal slotel €,0,1 
els A+ 65, d al SLT GS Le dSslall 
à LG 8 AL fl dl ul d'èlo ee Fe iA 
L 5, Cailiul rull il GS sd ball Sa 
se 8 Ulis V (Fe A/A + Gosll Cooge Got) Las 
el és daslotls saut Ji & dslgl déslakls 
5e daplse Co LIS da adliuYl ul 
Sal ll RU SU ee ls doudl ul 

LE Se! à lg ebj9 Ji que tre Ji Lagaës 8oLss 


ball Ji GUAUI 835) lilas sluels elgil 0,0,A 


ei dal Salut Ge F'IM/AS GS Cr 
Lgde däslel Lys d ol à Hall SLI Bis] Rs 
slesel (1) 1e Lilas ELIS (gi LAN St 
SLI 8,15) ALISLI 8,1V1 LAS slot GB 8sg ue 
LISE SIN dub dot al slotel (F) «à all 
(E) dou bles Ge sb (F) à dal Sa 
Lu 4 if (Le Bla (0)s «Doll 35 gl Ju ul 
Je Gi Site pleut dues Gi LS ja il 
À LI 859 83 She Jte cd desl io à)Vlo Slaolækl 
cpiabl Ge 35 Sluyles Olas FeIVA AT 2 35 

At Slt QI lgorlus parue JS à 


Ole récul (Sudas 1,0, 
Je V dal BU elaull VI of ie Ge gène 
83 à 8 Gas cl (des Guns OÙ M Re jè 
S dde eg all Lies GLS JL Ci, &Ui JUT JUS Le 
DSL Gb Là md OS Jade & CL 0 dus 
use SL Cle 8 pSol Jamal ee Jar ul 
tous Gus QI eus FeWWA+ ll of QI SAMI 5225 


ST Ge 5 GI à lie «CLIS os (Fe \T/AEVI 

Ololaèt ls gala à GUN dalles doi ge 150 

Je 8, La SLI 

dal ti 859 SLI, Le ls - Gotltl JD 
el) VA) CL lle (F4 ele) VA) GluJob 
Je V reve el 1/04) Gal Gëles (F1 
pouytl Slide Ja quote 8 db dlie 
oÙ/9 à olell oi/9 sisi uVl (gl (1) :Y+19/07:7 
JU SLilall (F)s ya bill 


À Jlell polees Glule - dt) doptell Ge 5 e 
tb (11 Glelall & deal SU dx fl 
(EsuVl iles Ji) à Jle à sb 

OlasVle Sluloudt - 8h) SU Go Ge 5 e 
qu Ë Olilott ul Sais (pui o az EROPSEN] 
8, SL 

gel ul su > -2 5 ls do VI Sa 

SL dela 8539 UNIDO gs diätl go 

à Ji SUV (UNIDO, 2019) 5 $ à 59 x Yl 


Bis! doleo Co - dés y SL le 5 e 
gloëll 8 élu pe Ji d SM SL 
tail dileb] qsloël Je) d Lol GIE puul;ble 
LI, DVI sage du] GLAUSV Le oi Je Ge 
Mecv/ete Ooll Se\W/A: Gsl sd La Co 
532$ 91 (AAAV/1-V EU Bjljo 18 AAMA/1E ol 
V.(F+ 14/0727 EU 8159 ponuye) due go 5 Ge 
59) SLI db Ole 5 35 585 Gest JS 
LS pe lg duo AUVI 47 VI des djloui à à av! 
dl doxtubl Chixtl JS-25 - dlomtutls 8 agul 
KES do SV lo d SL 4 Ciel Gloss Ge ZV+ 
Labo eu G2lRVI Layss ils 5 all Jeu of 
Sell ges ll 6 ds) SL QI LE 
ses 8 LUI JE 8 eau ob Ji, à als 
94) 

SLUU 85, 25 OL GE V - paul Le 595 
AS ll dsaskl 80, 51 Ge 8, Raul d 59 SIN 
Vesesee du/ gb Vescsee Go La sta cols ls 
ol SU Oloiull à du/ gb 


. 


À let) Ji Jul él LSlaïl Lots ELIiS 
- G=ball Ggtutl Le dèvèt me SLéële dl ll 
à La SL gLLS G98 à d bol à 2) uen 
ol 5,185 it dlie «duoaVl 5e ja il ou à 
(SLI delà dell à LA US G Le) dés ds 8 
Abo CP D | db Lens desi 845, tl ds js eUais 
Lysdss «dial SLlal LS Ë Solaul gl das 
ddaæbls duiboll) Shorukll zuoz Le dl a ès 

(AS UI Les deals «ds lle 


Baupdl dal slob Gloul à slrul 5e 4,0, 
eoydls Lil SL) Lol Sul dx Jo 
SLSe9 pole Ge (AUS QJ Les dis SN SL ls 
pla all 85Le/ soul oLe] mai Of Ce «LUI 
lle eeul,tt XLR (1) JS Ge LSolarël due 
Bag) do gl 514 Gloui & ShliuNl ès CI 
paul Ji (éLIS QI Les glojl cg moill dis) 
gi dl Le all guèss olas viva 
dub le job (Vs dal de (I Gas 

B5Sjcubl sl plait ny 


doc) duulo dal CRU JS +,0,4 


goss  Loisf a ol del dy ©, Je às 
ball SU Ferrer gb à Die de Li poil à à) 
Se Ge 25 jbl LU dunall Lellall Ge A 5H id lb) 
hall s39)l Zl5] Lo be EUS à Le) Laiaileos Gui 5,8 
Ste (Lil Le Sail Gloss, oe Zu Jul 
(LL JJ SLI Jos Solos je Laybo Aasul) à 1120) 
USSs place 8sLefs JIy5MI 3 Se «y 9ui 8obe) SlelLo 

(09 € DB) dl Clrt 


SLSY Juab 8lels ÉLeul SEMI Ge Lys Co LS 
à LU LÉ - (dsl CIS GRE JT (Le) ds ist 
>hi .(MoE/UNDP/ELARD 2017) F+1V ele) à 5) 
Jade 109 FF Gun polis lis és à Ssàlle d AU Jules 
LgloV SIS SLSE ua 8olels Le) 65 ll Lo sf Vo 
Jat 8e) &515) Lo yel 390 Gaule AY QI ÉE Jilie «da àè 
did dlie «US (I LéLNL (E-A 25 4) SSL ze 
Joe au Club Sligies Gbitis Eat pslebl 
dolaklo y sax 8sLeo j,àl :d all SLauI 8slol Lie 
os gslul Jul ball 5$891l) 8 U] SL ss 

als pole 8, Lol Lè SU SLssè,e 


des Léo Caus Cols Lui Losäti &iLall SL aUI 8ylol 
Dal Gad pronos LIN LÉ89 .Hbls ball Got 
Gus Jilus Jeà5 Jatl dsl G déooi À Si au 
Uegattl GlosVl (1) : aol V JL Ju ee 4èdaul 
dubai di) HS 5 US 6 Le A+ 65, HS À Lasle 
Jilus y39l59 (F+ WA: GeläU LÉès) d La) Là 8519Y 
oo ge ge dl Byljs dl BUT pds GI C5 à) 
Get Qu 5 te dababl Seul Jilus (V)3 «575 
(FT \E/VO\ Go cigoge) (mo ÉLË9 (y jdte cut 
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duly9 Loasé > à .(Kassouf et al., 2013) eLRU 
Jgul ef die polis) oululil os gi si 
dâbss OS, 5929 dulyal à à) ja oV Lai 5 
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à il SL $ db li Si yoloyls à 455)le 
5  eblabl cosy dl Lgasé 65 (il dl 
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os ds pal GEL G Gi Slot Lei poud 65 
Byes Cl irutl Lune 8 Lu SLI Ge Je 
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A QI Y ge) Cuaull del ble ce ol GS ce 
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SSH 599 Les doi Jupes 5 (8 A+ dl (Le ‘à 
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6660) d à Las (b/pl 29, +,O1AV) Go il G 
vu « (E/eli so Se FAP) Gone (E/pl 29 Se 
SJ (E/el9 Re VE) sol (R/el, 59,8 +PE A) 
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Bnsrbl dll (sos b/el89 Re FF dLUI ÀSS ab) 
ous All do udl } 5,39 élu pm 5l,é Ji à debls 
GSÿl ge daiie Clg Les soul bus all 
LS VI dl dis DIS) dinr tt deyadl Ga (29 
Baux) Lls & ei dll G GS Shot ue COS 
Gb oie 6 ble ll Of GI x Le cddils se 3559 
D Bols a 5 e6lgll & (4-1: bg e) GSJL Le SI 
JS p359 Baigll (,tälrs G «bi dos Gllane 551 
A4 à5f 50 Dal SR à G Cas ul dell luwse lies 
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des goes Qui dmall SL ge lue 5e 
2 Gall rail lie Li ai es GS pas Slate 
ES Y\ Gain GR SU (sal ea 2 d lai 
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du SL ze ds 8,1, I Go 5lge Lyë Le «3-6 y 
ail 33 js5o OL" poire ges legend 65 osline à 
Cie) diunall dsl SL Jus Slutotle Cylubl 
> AU de El CluSgoul Ge détugl SLAM 
glls de 5 SUR & dial SU oùe 5e paul 
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Ne j 85 de dou) GluSqull 4445 à Lu Le 
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OL &>si V 45l VI .(MoE/UNDP/GEF, 2013) 4 
au o5ly Lt Sluylebl Je> dolte dinoe 
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lelel2oib Y\E -VE Ge GS Slot ue GLS] 65 
(IndyAct, 2011) 
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Jhes SL LUI 945 ësle] Jhes gl äele Joss 
gloyl de dsl fluo Zelo Jlcs Lall 5,55 
well e dyle Gstue 0975 pslil bi 159 
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dslall doll dax CSL 
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gàll éigäl ul yes «39 SUN same Juil Li is 
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Short Chain Chlorinated Paraffin-) du Lu] juaë 591$ 
OL Las Je SOSLUYI GLS «x 84) $ .(SCCP 
À Boo OL 6 déclall do di sasl SUSSLEI 
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9 sue Jendll GS 
DL G 39 1NI sure Jandll EU Bo pebl guluÏl pat 
Ohms à Ge Lde tell &5 Qi Djlell ol se 
ali PLUS 6 dax tt (LES SVo-bl (gi) à SI 
de pyl eo 1 4S duuÿe does «ou 
OU ge V 39 OUI sum Jill LS GLS, oi 
859 ao y è polne dt Glelall jet Ke di VI 
Jill GLS GLS, Be JUS pl same Jndll SL 
Slg Le got dj Son CSSS «58 NI a mte 
29 dpt 3 sûre Jul Gé SES, Ge DS 
Jill GLS CLS, dat délut Lay Je às 
dll) à SN à SI Shoes or 391 4 ste 
DEN en jo SSL ès die dl Jall lbs (dstbls 
VI tit Slelall) SSI doll ati GI 
or LL] Ge (Loxés dual À y Gites 
oo sue Jill GLS bol" + let Joul éliyl 
Dame Jnll GUY dubs 80,2 21 es 'ASLII gULS 
lo (si dE Jane FYYA oo (F+14-F417) 39 SI 
D pyl he 85929bl SVobl FAFPA ler] Ge ZA 
DS 4e Jill GLS Ge à Ja Ga ji plaie 
Sois Cl Gus p5l5 DES AV pla) À 1 
oi &yabi «dubai 85, 21 LT Ce Las {0 ds xt 
de atteste :66, 2) Ne 
dei Obgtug 39181 ouate Jandll GLS GLSse d'igle 
LS Jet] gti Cou ELISs 09 dbl & «77 0° de 
SU LUS MI duel ES JUS .dilualls Ju à 
D Lys ja dill Lou QI 19 sum Jul GLS 
CIS A5 918 sûre Jul Gls List SNS bl LE 
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dei velo) Slot JLALÜ 5e AVE eat GES ce 
Lois J/elbs so Ve I Jai sg (69Lu5 sf 
gel jabl Gi I dual cale Bill SV à 
ds, Seul & 89979 Elu 5e 38 wo 
(SCP/RAC, 2018) 
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SugioN Ge DEL lo duues Bne nil 3 tac 
Lauëlg Égb Lulu obe pti paf 6 >oÿtl do ull 
de SEL Lgsez 65 0 Sligl 6 wLoyt à xU 
1 VIN) los (S/xe Ÿ+,1 + DEA) Bol z tas 
5979 G—5 ei “LS .(El Hayek et al, 2015) (à 
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oi A5 il ln SU SSL; F1Ÿ ge cos oi à ulss 
all À VI 6 Lg pooubl 59201 39125 bots (I 
.(Kassouf el al., 2013) 
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3 dSÿle « OUI G ele ST GLS cgublsb eue G Lula sil 
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L 5 189 Go En Lulo) 8 Soul di 5379 
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Jilgns & deal Bas unis ol aSs él AU Co aul 
Zxo y blx L 5, .(MOoE, 2018b) ook Juz à 
Bai 8,98 SLiéLUL à, dal, Lixkls GLuiÿl 
culs lo ds Ut LUS 6 dsl Lila dl uLull 
FLBUI $ Lalios es db BRU LES OÙ Ge Es 
Lu ds ieVls die ot AIS 8 Le > do h 
89 SLI #15 V (UNEP, 2018)  yJle à SU 


AP JL YUY pa Le ogtol 65 4 JA «St 
Ji Ge (F+\V) as EVA, ITY QI VOLAVES (F2 17) ZIS 
Gal dêlSe (soyge LE Ge pl des àbl és à ul 
{MoE, 2018) 

sul Glyobl EL) im xl ul GLoletl 28 à 
loi GHLY (gui yl ji all 581 Sbèbos L-sluall 
LSszdl oLiblo dt JV G 19 LÈb de at él sàl ul 
loi SLSles) CSS Lui pes V di VI, ls 
dû (es bé à al où 4) 39 LL des & LI éisàl ll 
ze Slelall 25 4 SI sl LI Classe Gps1l za 
Lilas (69-225 OÙ 395 V UHL9 cdoylall 49390 SLSVI 
D9b de all ébisl ul loi he 

ur dlazxtl j5Latl ais cd la LUS ul di8 à 
debos 435 dxëlfe 896) Je lil de &tl élisäl ll 
Lt LRU Gleble Cbleuls gjuæbl eMbJI 
Gal diRe Glisse guoz slgiol pie Ge pëyl (Le 
SU Ji) 19L dei at disèl ul lof Le 
goes Çl GSlyodl Re lé) df V] (dsl 8559 
She LE douxrutl Cul }5ouÙ daële los Le 
ce dif db SLI La Lade (59-125 Jilull 333 9jl 
VIV QI OV ous ju à Le DS AS + 1Eg Feet ele 
g css A5 5 là deb dlisèlul lof Ge IS 
sLALNI 23,8 à 5f 1 ous, JS él (309 cd tu 
dif JS Ji dons «lili sl5 & Sons à 
(MoE, 2018b) Josl ox Une à LusVl GI lib 
dell disalul l>V dlorti dell 6lott Jai 
Do Less di A Die Ga Sons à ble 9 
LL à 6 Lu, le LUI GLS; cs lo pb 39 
LS ble GES ile is Le lille Jlulo 
MOE/UNEP/) +16 9 Ye+1 ele us dusluos ds 
à ul Lai (GEF, 2017a; MoE/UNEP/GEF, 2017b 
à) SLI & va lie jiæbl ei à elual 
OÙ Veil der àt) igàl I leo plat ut däleit| 
paru Vo & AR Glelalls SLlaul À JE 
dei ll dioèl ul lo ie disk à $loSUl 51e ki 
MoE/UNEP/GEF, 2017a) 45) Wlà5i à 9 lb 
(MoE/UNEP/GEF, 2017b 


SLS9 (PBDE) Gogl sut) Jul GLS Gigi 
(HBCD) (pos il ul Li GES 


LS msn ou tt) Ja] gts Ole PAR us 


APN) dus & Gleb À Ge De RE os S 
DlgSÙ gli] goes (Y+1T) là) G sul z ae 
(FAN) gois deyze à als 84 parus Qu SLI 
OLS,LL à Slt dLorxtl x Blob Ja à5 IS JJ à élo] 
uullo déclall GS Ge dust 6321 doll di pal 
Dr Je as Col ASIE däleitt ds dl 
& SU Jose 8 0989)! 55 SUIS Ji F++1 le 
Go ol Gé) she  Guanl 5589 SLilSs dou 
ds Adsl a joll SSL à 3 Jo «ous on 
glagls dl Doil SLbèlre  SLés a tl She 
QT E jadil æ 89e wie (MOE/UNEP/GEF, 2017b) 
os ARE] dsgasl GLislol dislu à Là Lél Sox 


RU A ARE 


gb goill oexsl dd ôtb] 5 ll Glenn ie és 
lol D au plage Al Le (gui JS ol à 
OL plant Çe doll dico GIE 3 dl Ge 
À BUS Lux bdd Los 65 (Uls «ds gaxll 39 SI 
dy & Grau LgeSlis Lili Que Logo 
Helou) ,à_Jls ds Ji él Le dletæbl 8Lall Lyslôlo 
2 3911 Cha gti del àJl à LV Je à5 (et al, 2019 
ol wssYl (HCB) Gojs 998 (gli cd pal 
ne Jill GES 991$ GLS Suit mes (Endosulfan) 
«(Dichlorodiphenyitrichloroethane- DDT) SL! 959 1S 
OL] 53918 GLS Ji GLS 5998 GLS EL à Le 
QU a) ds (Dichlorodiphenydichiroethane- DDD) 
Dichlorodiphenyldichloroethylene [Lis] 939 1S Ju 

DDE) (ATSDR, 2011) 
OÙ 8 dogèxl di )9l9 Cha gll he ge pl Le 
Jixll sie Les db SLI daplse D VI SAT ele 
gl Slau oie (5e die plosl oops + als ELU 
92 j9L25 Sbotune wa ls désl oLublo Gi 
e= -(Helou et al., 2019) x 5lsl dax & Le p90 ul 
DLyäxll & AI Saut lis lui 35 à LAS 
bois b-endosulfane,; HCB; DDE Ji 89 xl 
oh! 9918 Jus GLS 9918 GLS +ablo La à LE 
Lg gooubl so-aill bo ubl fotos «sboiubl dei 
Li G4bis Seb dut dis DISs Lyon ul 
guliu ge d'ail Gborubl ulS 65 LS il; 
Youssef) »9 SI Gelus Oll wo] -Go Gin 991$ 


ve ve ati as gl) DU 2 Audi als 


Elextl Layolas Jeiio LIL Hu & dLulul Eynañll 
DoLabl Jos coputll alt) sl ble SLleul SJI à 
Joli où ge à lSocdiazll Jlei eaz—ill sls es 
Doteol za YŸ 3 Glilau] za VW à gs LLbbls 
SLSDUU Gall ge St aps V di VI oi 6 
Oluuwgs 8x5 VB GALL 8 ail 8,8 IS 
Dpgiui LaiV doser 5 GI Co yl g 95 ball del 
25 GAY] pad Cgj (of Là Las Vo Los jt 5VS à) 
os of g} &-gibl SLI 385 «la ouate ds 
Cou Loolyul pu QUI 85 SU Of pes 
ds 8 di I G OLD Ve4e QYWVe es Lys polis 
dal elsl àpss V ONs du & gas 1 ag «LRU 
.(MOE, 2018b) LL 

Lai KE os db] das) Salt 

doi je s db digall Ciglol dus sal 
Sie 81, nos doLall glils LU Ge Ça 
elyil & G-l Sacs JU diet SLeutl zlils 
prit Loue ASE uVl alule dSleSII solo «3 
Hs e5 PV pl do digaxl SL (ball 
à BL disasl GLiSLb Ge plonf êue 59>9 Le doi 
JS Suste GouSsso-08- 955 GLS lou V'éaë Le Ge 
5x dLs (Polychlorinated dibenzo-p-dioxins- PCDD) 
Polychlorinated dibenzofurans-) 59 11 54 sie ls 
Dj 99918 (gultus Je sim Jbll GLSs (PCDF 
Ve. le we ol 6 exachlorobenzene- HCB) 
Jdlgss laut QI aus blu JS ne Fe\€0 
€ Jai aol, dll Al Le cu Go ÊesV 
à Bel Slaslebl (pe dj (es Jonad) slo-gil 58 > - 
dgasll LS à 5, 55 able 853 84 SLLRSVL 
Jai LE 6e à ai] 

es digine 095 Of dar Qu du LUI Je à5 
dll SSI 2 aë Le 5e A AE disasl SLilt 
ob à hab CS les pla doclll alles 
dei «Li 4] à ëèVb .(MoE/UNEP/GEF, 2017b) 
SU) doi dogasl LL LL dsl LLAUI 
ds At] dioèl ul jolo pis das pe (je LAB digasll 
de GS Sole Las bas (il æSlobl GE 
> dole) day ge dge> gp L$e ges EL 
ESgus (V++1) LH Ë UNHCR I g5gtuue (F+\+ ele 
Gus F+:1) "Transmed" x là gÿs eo Ge dos 


>>. 


AileouRti stgti 3 pal 


Lgäxl dl Gltt db Lee Do Le y9tell 65 

Taies VI do game Le Lo ze à SU à ssaul ob 
Olageel) HAL yes CASE pla (558 Loëe LS 
à Sol OU Lez QI dej G2NI daubs Se à 
ge Slt Shèle Gus Lanus Del 8e dose 
lue Ve 3929 Lee of be @5 45y1l oliog LUI oLue 
OU 925 Je à dsgdi ou 6 Dia Logis 
dl ie Lys pool 594] dà aRb dial ds 9 
65 .(Chaza et al., 2017) Gliuall Gel 8 plat al 
LG digas ds )9lS Claus decu 5929 cs Là aSIl 
ge dl Glgtnus ge lool 485 bo d Sol 
de 29-tall 65 «éUB JI délè] (DDE (Youssef et al. 2015 
DDT Lu Vo dipl ds UT Ci tl deb (Les àJoi 
el «Le NI il ulos os dsl à, ut $ DDE, 
Slaskekt (4 356 .(Bashour et al., 2004) Labs (4 
BPM sg - 1 Jaûll 21, Gil jt Det Je 
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«a 


Helou et al., 2017 (59 jui : jtatl 


El Kebir 
À Akkar SL Lo cé 


El Assi 


OÙ S dlubl doèml dal Shubl doll VI AT -1+ êsgo 


(et al., 2015; Badr et al., 2014; Hneine et al., 2017 
LS Gus dos El êgons GU 85 à GLA:SI 65 
5 DDD Lgsé Le cdogès di 9 Dlius du Ge ul 
99918 (gels «Olèbwssil-Gs otèluss) SL S9 DDE 
3984 sos «(lindane) Gta 391 Gels 5 
OS CSS .(Tetradifon) 55 à51;59 (Methoxychlor) 
SU 45 Gyme à Les poeubl boul ce Ji DDE 
Lu 09 Expos À ds poeubl aol Ge Lei LySls 
Kouzayha et al.,) HU dal SL RSS of Ke 
DDE 5579 Ge EMI 65 « .(2013, Hneine et al., 2017 
(Methoxychlor) 18 uSsites «in 93918 (ouh us 
Kouzayha et) gelxll + Ë (Tetradifon) 5e sl; 
5979 Li GUEST 65 ini y 45 &9 ‘al, 2013 
(Methonyl) J_Ssuble dlètwes5Vle (Alachlor) 59-ISVVI 
.(Chloropropham) (Jabali et al., 2020) els )9lSls 
Ohaubl Jageus 65 due du pif à JL das ui pds 
(WF-Y+ Bgno) dâlie dou Sluls dial à 918 
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EE 
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160 


YeYe Auduiiutt Glaë gütlo Liu & Anti xâlo 


glill 6 Je 21) dal SLI ze Lys deb 
ge) GE N Slulotl dois (di usVl LUI à 0-9 
OLA Lgautus of LV of Jo al & 2 SL sb 

(MoE/UNEP/GEF, 2017b) Lys oi 


2 JS I Lylos à du à QUI Gluubl Je is 
Ollugu Je 855 ntl doll digasl SUSSLE Gest 
Ole SI;Uls  (Chloropyrifos) Gus àyvs35Ss DTT: 
Ole pis pli ul 6% of Leixbl 5e .(Paraquat) 
Lois Se Lübe à 69 axbl doll Lipaxl Lil) 
de QI Go LU Jos D MoN plat Ji 
dal LUI digasl GLS line Lys pat us ôf 
us 98] Ge du ble (29 «Jai -élulzs 
(MOE/UNEP/GEF, 2017b)äsl_à Ce jai dB à5f Ge S5 

(\E-\+ 859 0) 
La OÙ de Sos oeil 6e GES Bacs of J JAI 25 


Slt Gel UI dastès is dus LE Chu 
Out & 85970bl à al SLR of duo d all (Le 


B Smuggling Occurs 
Endosulfan 65% 
Monocrotophos 
Paraquat 
Cyhexatine 
Methylbromide 
Carbondoxim 


35% 


Suppliers 


OL $ Slambl ue 16-4+ go 
MoE/UNEP/GEF, 2017b : ,nat| 


« 


Lab do ll êgn ot d AR Jol à Dis 
gabl JS SE elagtul Ge de Shots F1 
dure Cab Ge sal plant 65 don «lb 
45Ÿ publ as LS 5,35 Lys (509 CV al cè ms 
Ole 0 JIY Ge Slagbl pla 65 «tol9 use VHS 
dot bi Chuell doslätl 8515 (I (658 48 Le cd lite 
JS is pit Of CS pull 6, Sr udl Lai 
OL plsb d5,abl Ge JLe soin paul 8 & ele 
Dal Gas b Eur duulie JS is lclur ul duass 
dla dE Labatl Shi UU pli os Ge ul Ge paie 
vs SLI SJ) LA SLI À at & ele cad 

{MoE/UNDP, 2011) SLA à LS 89 à solät 
ob JS Ge St 65 eu do plane à 
& Club Ge 21e dl dns 6e dep LUI 
Lis dus ble lil 6 Liz AV cool 
delo ble 6 Dotl $ Cul Ge LE 555 eu 
asbl de oLé «oh ubl ob (ee val dut Lei 
si (Sstall & %169 Re G ZAV) dell Slt do; 


Æ No Smuggling 
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AileouRti stgti 3 pal 


sltl oies OÙ «LS I déLeL ALA à dèlie lg 
GS OÙ Jarabl çe JUbs du IL $ Sig 15 
sl gl à digextl LUN Ge à Jle Soins 

So do puit el] 65 «Dogs & OT E Lait des 
sl SL Lsé Le QI Ge Ce il SU 
> de Cas CU ons La, dti 4 à Jos 
db & vugtumul 85e 5920 QU nul Lôlo Lai 
Ses Lo UN 88 il els ST 5 85 al GI ae Go 
SLT Jill don delle à al à le] à 589 pol 
(UNDP, 2020) àäbuti à à daul des 


D939V1 did) Saaceb| slgbl 0,751 + 


Ozone Depleting) Gsj9Ÿ à ab Guau ul le ki 
Jp Ed LES 5190 (> (Substances- ODS 
DS GLS, Lyë Le dojo da 
09 GLS, (Chlorofluorocarbons- CFCs) 
Hydrochlorofluorocarbons-) 4, ds olSopagll 
Ole 93915 &—bs (Halons) SLiglyls (HCFCS 
-\-\9 (Tetrachloromethane or Carbon Tetrachloride) 
%e9yJl Jéxes (Mi-trichloroethane) SLI 9,18 GS 
Li ysôsessoagl don NI SLÉ;<5 (Methyl Bromide) 
OL 933$ 9 +359 (Hydrobromofluorocarbons) 
GLS, plage ul 6 és .(Bromochloromethane) 
À )9lS9 pag) Do GLS ,eg ds 98 ds NT Do I 
Labs ely gl à US à À igué) JKà do yolè 
Joue Jos 89e NI EL] AIS dl) SLRat 
5] dabil oo Ss9l8sessodgll GLS SL glgil 
gb phil 65 aol dxblSe Slines GS; 
Oltl $ OEM 95815 ÉNLS 11-19 9 OUR 99818 
deg) Je pusxtul one ds 90Vlo ds Slelualls 
prodlg SLI LSRes À jui douleos ll à Lise 5 

dl JS yahule (all 


val dy pb JL ge JoSsion à Îo2e die, 
baac ubl sl znoz sxtuls plait ul Ge (2 pull 
LL col bi où guoz > 65 ds «0959Vl à an 
QUUI DS dis cd 3918 ds j9lSo gl Don I GLS 
d98 di 919) on NI CLS ,e Edlgtul pal F1: 
ob VAE Jonogl gun df sil es daëlire Calgsl 
890) V+YA ple Jos D959V dada) Baâ ut sl Ge 

(1-1: 


PL IAA AE 
ae G O0SaSs GA & Jia cool put us 
ail plots coLUbI she) Do bs Je Obœntl 
Gus Us Jel dl Slss jaloblls «35 1 Sith 9 
«lol Juosil Là mg dd solel y 8 Al desläs 
ll 65 (WHO, 2018) Gloss po-rgl dual desläblo 
log $ 859>0b LUN Gal JS Ge pop uml 
AU jsLatl Ge SEL Rob sloglls «bol Ke À 
S EMI elggll of qugruul aa us (01 æilall Jie 
WHO,) uguul sos Le oies dl Glatlo oSLut 
ps Ge dir daistl dual La)BT Cunus .(2010 

OU Les cwgtumulll pla ul Gal 

Los di dile G dl G crgtumudl 5929 GLS] 65 
où Fe: T gle 8 os GI Cie uYl nas Ge] RSS 
Lou quon Cisul Glass Ge pl ST Ue 55 
dygabl pl JVls Cols LU SL; JS Le ét 
Que pl GI el fl jbl plis dons ul 
De gs GluoS ÿ2y25 JLLS .(10-1+ 8550) ziatl 
dus CA ÈS dsoodl Jalozll quote Caul Clare 
ge degtall phaull Couës AL a Es cos 
dilino JR Ai 5979 ge (Rà due G gugtuul Cuis ul 
Pelle Jul pla ul vase Le quon SLT Ge 
Kfoury et al.) GLYVI où y eo A HR ut Jatæbl 
.(2019 


grgtuuVl Ciaul gras xl dSo jo EnS et) 0-+ 8590 
Fe 19 ls VI : tal) 


55 dame je dune ELU Jol vas cle) 65 
des (ste sg 5929 à ol äVl des à] à SLI 
el bi enojll Luus giabl Glee & cor mmbl 
S Jall 0g290 CS Quart Le dsgxbl seb Of 


Ye Ye Auiiuti Glaë pu Old 2 Atudi aëlo 
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audi 8159 à ball d9j9VI 8u>9 : pal 


dla V| dASUI dual JÉVI €,7,4 + 
by JS LD HS ul Ge BUS don à UDye5 
51,801 Lou Vo cd 3 VI dual 059 Gal dy 
cie 8 dslesIl Lt lie JLaïl Les ge nil 
Jess guelualls 9,4 ÀS, (Blses celitl Je dugtl 
Os lo lool dede Gui sf, 3Vle Ga anti 
ge D ous oil s50le el el Jets JL 
dus, ds lon dis Où Sue sf diglbl x 8loti 
road JU LE je à LA ele) LU DoLekl 
gl LasSly5 JMS ce do soul ob 855 > Le 35559 
Ji of Ge lbs SU SU ul LUI à 
4 Le ds pou) Ce SU li ul JS Ge à Ji 
ALAN OoLebl sas LAS €-1+ Jongl oër gi 

sg dal ; Llxblo Layslass 


& 391! di 9lS9 32491 gs I SUSse Ge Can Al Gal Qioïll Joungdl AT -1+ 8590 


Se (ou5Jl Ji se (HFC) don Sssslès agi 
= GiDis OL 8 dont tt ojo0l à A) Bugs ut 
Ole Qu ps > Jai plat ul & 4 Ils) 
598 ds 981 Go NI CLÉS Jos ddl ds pl 
SUS,e Of ee G ds9l8 ds olSo pal Don SI GLS ,29 
ee Lyl V «5959V1 à LL da us V Go Sosolés pag 
Sloslekl Ge ds 5all) ol Il bas Vl Ge dyle 8j à 
plat eV alu (ls LU y - À Jaùll ml) 
Lol ge blé des Don Sols agi GLSSE CL 
ou & Ai Be) 489 ul gels db d solar 
R410A; R4O7C, «R-404A, HFC-134a GLS, part ui 
ævls GUai Le (os Les Fe 1A) R-32 Éonoul ox tls 
Des eslggll CLS à il ets G dabe SLR 6 
die COS LS JJ À LSNL dolls gai Lyred 
Bal Ge dial dabil $ HFC-227ea LS, SLA 


AileouSti stgti 3 pal 


ds gti dmall ,Llxtls ALU) Gslebl j5lao .€-1+ Joudl 


| Deal! 


Sol got ylonti juuat| 
Opus 9 293 No éluel puutlg agit Ni ailes 9 saut sie à 
pa 338 9 floutls IST lt laut FOIS a RE pasiti 
dei 
OÙ patio ant 5Lgont lo STI Cats Ale Hi olotig cost A8 Lui sfgtle An péont Coluet | &shi 
Lara Yi 2e 39 aïai cAumali HôY ile péSti ca as Ÿ 
ce Pr Slatitio 911 ele 9 pl 51lo bol puutlo plejile Mb aieuY 
cils 395 8 ui Slastt Of. LS jt O9 Adi çyle fatal 
. : : Atéemit lo 2 Nu | 
Agent 4es#ls ati ol sel 
Cali 9 lt puuflo Agent duc 9#l9 cetätlo allaati 21 vai . 
“ À ve si os el pet te SALSA ca ntfs litet | cGutqes Ÿf costs A ets stat f passer 
Anuoalt LA St È 
BA JSLie cutatt Jo Qatar | jet | 2485 
. di Ca ntfo céleof peut | cétiles Su stt 
48 ul 
Bnati 4e 33 9 (roungti jleoti eg count Aulati Gle pour Aonileso fluo No paÿti nint(o étiluut(g fuott aoläti s# sat 
; - 94e 9 1 
D peutto mstio ASS cali 9 &tatlo Sbis #1 ï 
: Jlec Vo Aûlgunti ca Me V9 Se Yo oalatie Mb 3 pgcatt Glitac 
eiSitg aus t cali o audi 2389 (auagtt jlemti col vel x 2 < À wall 
ju SL Haatt ture g Slaetts est est | 
Jleztlo louti cali As ART Guatl ca dau 13 
> ul deu ,3 139 moufl lt28 9 (558 nt cmaal( Gb ati Glaces Glutie clilautts ils gti cle list uele sl 
sait | Liboït ia 
; Ga plaët | Coluuee 9 uétue| puuutfg Butqus ff cet$luut(g cutuati 
elti As Glao dual le dicqu (pe Julatl ya on ; jai 
“ ce Ci pélatio 4 ti lat is 48Lrt ls jloutio 
ist eati y sad Yi Ole pag (aagti jlemtl SL 2 gtati ls jltait(o fluo Yo céluol puutlo ça gs ti e SAbatfo cétileuuti 
l Jui 
uatls grälo lat (9 étui Acbio 2 jase 9 
cri ge le pile Ro GS tt count SLgont | Cats GS Auontauut| (5 plant ef pleut Sté lat « pguatt Slilac 
ü : à Lo ,11 
plaitiSligmo) geiti8 ,5Ù5 ébuel ponte M : Slautt ali M l alaet| eds past | di 
Ji Ge Jatati 05 pas «Ge YL bu publ ele Glaïs | 
0 : l gûuugatl yes 9 Enqu NI FUN Slau gatl pu doutes p3s3blatt 
OL 91 plalati ge g MU 
Latine de Mu ççuti All © élu (se gutati ca pas : : , 
i = } Ste éluowl rApIt2"4) JS5 ls tt ee) carats | dll ab sl 
ol Sud | Cali s auf pas dans je dis 9 out 91 


dal SSL SN Den id ds sas Slt} 
tb Ja duos dalle ble slegil Je ce dot 
Bb ST .duatl à LU à se du dogaxll SUSSILL 
OU SU doebNI Jos ee Eosi OL G2, al 
OLioltl Je .(MOE/UNEP/GEF, 2017b) à lui ds gas)l 
dy d coul de 6 65 QI à D ds pal 
Clyeus dès Got die 4e ue OÙ GLEs 
dl SLI Vs cd ul dia udls deb 47 à 
hs 80159 seal su xl Qi, Lèle à ll Go sxlle 
4_lys CsLsl .(Korfali and Jurdi, 2012) àLL ul à Lo) 
2919 Sete dl GS CLÉ, HLy G Grslos do 
pls & Gil pal Juno $ dl digaxil Shi ubls 


Korfali and Jurdi, 2012 :y4alt| 


polo JG so 29 ee UNI 65 «oi à 
au Sort of Vo Sal Cul 8 oLoylls 
à Jui GioL, MI dons II I Ge Ji CS Lys 
LD ei G GS ss 3-69 5 .(Bassil et al., 2018) 
«sl Le diorxtl Cle bol Goods 28 0) pb 
2v0,v0 jbl «op & oui cub Now geañés 
Harakeh) GI LAN Le 5e (Lei (35 Got pgie 
Lo dEMle)l G Cou (5721 dulys Golël LS .(et al., 2002 
Ji gslull Sa à G GS bois ds 
ol Le jobs LU AL Shore 5e «dll 
dl Colle egculs CCE Go Ru Ge AY G Gb 

(Obeid et al., 2017) Jaall LL5)l 59 > 


Do,ebl) als ddl d ble Ga uble 8 ils 
cagtuil Uoy-æil GLS LB 4} dE VL (outil 
a à ES $ Le 632 wi Ge Lui Jos 
(WHO, 2018) il Lis Gluails io «lon la 
le de vu Lis Call vor dus CE 
de guy (V1) Doyle DURS JUS pe Yes VAN 
CyLf à 55 «oui dl msitl 8 gi 859 Sole ge 
6299 il Dsl yes double de 59 >9 UI d ul; dl 
Canul gas À ble Gel db wsitl 8, 
obysll es 9isl 65 cd il GES og nn 
el dis] doit) 85Lahll ps SNL Ge ZA 6 il 
S vrgtumuVl 81e 5975 Li SG 65 La Giail 65 
Qi dl gibl Sal 859 NL à 8 y JLe ce SI 
Y+10 ele AL FV I V+-0 ele G AL WF je «dell 

.(Kfoury et al., 2019) 


ve Ye ati as gl) DU 2 Audi als 


Las dis sll eil Ge Ji Shots Japeus Ge FIV 
dal jai Qiball gui Lamds (Qi soul Gjsles 
©oLëf .(Helou et al., 2019) 83 ti Lol & ds ixus 
OS GLS 65 di FA ele G Cu oi Gps dus 
dal li ublo je WII si me Juil GLS ul 
(lo es «SlgeNl Las SL (5e 2049 %00 & à SI 
à SUV dgronl el Ge Ji Sly SjUI os of I 
OÙ I dual cas GLeu)l Ge à eut) deu ile 
aie ©, 4bi da SU 9 (SU sù 50 Ji GLS 351; 
ul Sigles del je SL Ge ge dub 
dès) Oh SISS si ls Lasls des lèle 
(Helou et al., 2021) 85; es-xllls pgxlll Joli à 9150 
LolaëVl LA pr> es bogixe Dis +895 LL 
os OÙ Vol & doll dogäxll SLESLAU déeloioVlo 
8 Lgrileos Lade SU Liga BUS Go 5 LE à as 
D hs de 6 léilasli ls del Sue 
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